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RESUM

Esta assignatura té com a objectiu principal descriure les técniques més importants d'/Analisi Exploratoria
de Dades que permeten extraure coneixement d'un problema atravées de I'estudi estadistic de les dades
adquirides.

L'assignatura esta formada per cinc temes. En el primer d'ells es presenten i repassen algunes de les eines
matemati ques basiques per al'andlis de dades, com |a Probabilitat, I'Estadistica o I'Algebra Lineal. A
continuacié, en & segon tema, es descriuen alguns conceptes basics, que permeten definir les
caracteristiques del tipus de problema aresoldre i latécnica que sutilitzara per a aixo (nombre de patrons,
dades atipiques, valors perduts, tipus d'aprenentatge a utilitzar, etc.). Posteriorment, en el tercer tema, es
presenten les tecniques per a dur aterme les primeres exploracions sobre les dades per atindre una
descripci6 succinta del tipus d'informacid que emmagatzemen, destacant I'estudi d'algoritmes
d'agrupament (clustering) aixi com lestécniques d'extraccid i seleccio de variables (caracteristiques). Els
dos ultims temes descriuen els models de classificacio i regressio (linealsi no lineals, respectivament)
més ampliament utilitzats en I'Analisi Exploratoria de Dades.
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A banda dels continguts purament teorics |'assignatura proveira al'alumne dels conei xements generals
necessaris per alaresolucio de problemes d'Enginyeria.

Esta és una assignatura de caracter obligatori, que simpartix en € primer quadrimestre del Master en
Enginyeria Electronica. La carregalectivatotal ésde 3 ECTS. La carrega de treball per al'alumne ésde
75 hores al llarg del quadrimestre, de les quals 30 son presencialsi 45 son de treball individual.

Per ales sessions de laboratori, utilitzarem el paquet de codi obert R per a

l'analisi de dadesi laRStudioi €l programari Shiny Server per ala
representacié interactivai visualitzacio dels resultats

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es recomanable que I'alumne tinga una base matematica minima d'Algebra, Calcul, Estadistica i
Probabilitat. Si no la posseix, se li facilitara una série de tutorials perqué s'adapte al curs sense
problemes.

COMPETENCIES

2199 - M.U. en Enginyeria Electronica

- Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

- Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i etiques vinculades a I?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

- Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambiguitats.

- Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida 0 autonoma.

- Considerar el context econdomic i social en les solucions d'enginyeria sent conscient de la diversitat i
la multiculturalitat, i garantint la sostenibilitat i el respecte dels drets humans i de la igualtat home-
dona.

- Dissenyar un sistema, component 0 procés que complisca unes especificacions des de diferents
punts de vista: electronic, economic, social, étic i mediambiental.

44276 Analisi exploradora de dades 2



. Guia Docent
44276 Analisi exploradora de dades

R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

- Demostrar una comprensié sistematica d'un camp d'estudi i el domini de les habilitats.
- Realitzar una analisi critica, avaluacié6 i sintesi d'idees noves i complexes.

- Ser capac de fomentar, en contextos académics i professionals, I'avang tecnologic, social o cultural
dins una societat basada en el coneixement.

- Capacitat per projectar, calcular i dissenyar productes, processos i instal-lacions en tots els ambits de
I"enginyeria electronica i, en particular, els de tractament del senyal, sistemes digitals i de
comunicacions i electronica industrial.

- Capacitat per a la modelitzaci6 matematica, calcul i simulacié en tots els ambits relacionats amb
I'enginyeria electronica i camps multidisciplinaris afins. En especial, els de tractament del senyal,
sistemes digitals i de comunicacions i electronica industrial.

- Coneixer les técniques avancades d'analisi de dades.

- Capacitat per analitzar, especificar i dissenyar sistemes de tractament digital de senyals, des de la
seua concepci6é fins a la seua implementacié en sistemes maquinari de temps real.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Una vegada shaja desenvolupat esta assignatura l'alumne haura de saber afrontar amb garanties un
problemadanalisi de dades des d'un principi, sent capag de filtrar lainformacio Gtil de la qué no ho és
(sorall), i tenint capacitat per atrobar els perfils tipics de comportament que sobserven en e conjunt de
dades.

Aixi mateix, tindra els suficients elements de jui i la capacitat d'establir els avantatges i inconvenients de
diferents alternatives en el processat de dades. Podra utilitzar aproximacions lineals o no lineals depenent
del problema aresoldre.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Fonaments basics per a l'analisi exploradora de dades

TEMA 1.

1.1 Probabilitat (axiomes; prob. Condicional i conjunta)
1.2 Teorema de Bayes. Aplicacions

1.3 Variable Aleatoria. Distribucions tipiques; moments
1.4 Estadistica. Contrastos d'hipotesis

1.5 Repas d'Algebra lineal

1.6 Optimitzacié de funcions

PRACTICA: Aplicaci6 d'estadistica i contrastos d'hipotesis per a l'analisi de dades.
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2. Introduccié a l'analisi de dades

TEMA 2.

2.1 Variables: tipus. Patrons

2.3 Tipus de problemes a resoldre
2.4 Aprenentatge. Tipus

3. Analisi exploradora descriptiva

TEMA 3.

3.1 Adquisici6 i neteja de les dades

3.2 Caracteritzacio de les variables (estadistics i grafiques)
3.3 Transformacions de les dades

3.4 Seleccid i extracci6 de caracteristiques

3.5 Algorismes d'agrupament (HCM, FCM i SOM)

PRACTICA: Preprocessat de dades.
Codificacio, normalitzacié, eliminacié de dades atipiques, processat de dades perduts, obtenci6 de
perfils tipics amb meétodes d'agrupament.

4. Models lineals

TEMA 4.

4.1 Descripcié de models lineals

4.2 Obtenci6 de parametres: equacions normals. Regularitzacio
4.3 Validacio de models

PRACTICA: Aplicacié de models lineals per al tractament de dades
Regressio lineal de minims quadrats per al modelat de funcions. Regularitzacié. Regressié logistica
aplicada a problemes de classificacid. Regressié amb funcions de cost robustes.

5. Models no lineals

TEMA 5.

5.1 Arbres (regressio i classificacio)
5.2 Xarxes Neuronals Atrtificials

5.3 Maquines de Vectors Suport
5.4 Extracci6 de regles

PRACTICA: Aplicacié de models no lineals al tractament de dades (1)
Aplicacié de models no lineals vistos en teoria; s'usaran conjunts de dades semblants a la practica
anterior per a poder comparar el seu funcionament.

PRACTICA: Aplicacié de models no lineals al tractament de dades (I1)
Atés que es mostren diversos models no lineals en teoria es planteja una segona practica per a analitzar
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els que no s'hagen vist en a practica anterior.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 15,00 100
Practiques en laboratori 15,00 100
Estudi i treball autonom 10,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 5,00 0
Preparacio de classes de teoria 5,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 10,00 0
Resolucié de casos practics 10,00 0
TOTAL 75,00

METODOLOGIA DOCENT

L es metodol ogies docents aemprar en e desenvolupament de |'assignatura son les segiients:
a) Activitats teoriques.

Desenvolupament expositiu de la matéria amb la participacio de I'estudiant en la resolucié de questions
puntuals.

b) Activitats practiques.
Resoluci6 de casos practics.
c) Treball personal de I'estudiant.

Descripci6: Realitzacio fora de I'aula de qlestionsi problemes, aixi com la preparacio de classesi
examens (estudi). Aquesta tasca es realitzara de maneraindividual i intenta potenciar el treball autonom.

Sutilitzaran les plataformes d'e-learning (Aula Virtual) com a suport de comunicacié amb €l's estudiants.
A través d'ellaestindra accés al material didactic utilitzat en classe, aixi com els problemesi exercicisa
resoldre.

AVALUACIO

L'avaluaci6 de |'assignatura es dura a terme mitjancant larealitzacio d'una prova de coneixement que es
realitzara en formad'examen individual o de treball per grups sobre els continguts de I’ assignatura.
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ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda nomeés s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern
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