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RESUM

Aquesta assignatura està dedicada a estudiar unes certes estructures topològiques que, malgrat no ser 
clàssiques, són interessants per les seues aplicacions. En particular, en la primera part s'introdueix el 
concepte de quasi-mètrica, que és una mètrica que no té perquè verificar l'axioma de simetria. A pesar 
que aquest concepte pot resultar antinatural, s'ha demostrat la seua utilitat fonamentalment en Ciències de 
la Computació, a causa de la seua bona relació amb la teoria d'ordre que és una eina essencial en aquest 
camp. D'aquesta manera, s'establiran les relacions bàsiques entre les quasi-mètriques i els ordres parcials, 
posant de manifest els avantatges d'utilitzar aquestes estructures asimètriques enfront de les estructures 
simètriques clàssiques. A més, es mostraran exemples senzills de construcció de dominis, com el domini 
de l'interval, que s'utilitzen com a models denotacionales en semàntica de llenguatges de programació.

En la segona part s'introduirà a l'alumne en la teoria de la matemàtica difusa o fuzzy. Es començarà amb 
la motivació de la introducció d'un conjunt fuzzy i la seua influència en les matemàtiques actuals. 
Fonamentalment, es desenvoluparà el concepte de mètrica fuzzy definida a través d'una t- norma. Les 
mètriques fuzzy es poden usar en la implementació d'algorismes de diferent naturalesa i, a causa de les 
seues propietats topològiques, ofereixen un rendiment molt diferent a les mètriques clàssiques. A més, les 
mètriques fuzzy es poden incloure directament en sistemes basats en lògica fuzzy.
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En l'última part de l'assignatura es farà una breu descripció dels sistemes de lògica fuzzy i la seua 
implementació i funcionament per a raonament aproximant mitjançant inferència. S'estudiaran aspectes 
pràctics d'implementació i aplicacions en diferents branques de la ciència i l'enginyeria. A més, 
s'exploraran diferents alternatives per a entrenar sistemes de lògica fuzzy a partir de dades que cauen dins 
del paradigma del Machine Learning.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relació amb altres assignatures de la mateixa titulació

No heu especificat les restriccions de matrícula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

És recomanable tenir coneixements bàsics de topologia general, anàlisi i espais mètrics. 

COMPETÈNCIES
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- Que els estudiants comprenguen els conceptes i les demostracions rigoroses de teoremes 
fonamentals d'àrees transversals de les Matemàtiques. 

- Que els estudiants siguen capaços d'aplicar els resultats i tècniques apreses per a la resolució de 
problemes complexos d'alguna de les àrees de les Matemàtiques, en contextos acadèmics o 
professionals. 

- Que els estudiants posseïsquen la capacitat per a enunciar i verificar proposicions en alguna de les 
àrees de les Matemàtiques i per a transmetre els coneixements matemàtics adquirits, oralment i per 
escrit.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Estructures no simètriques de la topologia general i la topologia Fuzzy•
Aplicacions en Ciència de la Computació i filtrat d'imàgens.•

DESCRIPCIÓ DE CONTINGUTS

1. Estructures topològiques asimètriques

- Introducció històrica a la topologia asimètrica 
- Conceptes bàsics de topologia 
- Espais quasi-seudométricos 
- Topologia i ordre. Models computacionals
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2. Estructures topològiques fuzzy

- Conjunts fuzzy 
- Connectius de la lògica fuzzy. Normes i conormas triangulars 
- Mètriques fuzzy

3. Sistemes de lògica fuzzy i aplicacions

- Variables lingüístiques i conjunts fuzzy 
- Inferència fuzzy i raonament aproximat 
- Implementació, aspectes pràctics i aplicacions 
- Machine learning aplicat a sistemes de lògica fuzzy

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 30,00 100

Elaboració de treballs en grup 15,00 0

Elaboració de treballs individuals 30,00 0

TOTAL 75,00

METODOLOGIA DOCENT

AVALUACIÓ

L'avaluació de l'alumnat serà contínua i es basarà tant en el desenvolupament d'activitats a l'aula com en 
la realització de diversos treballs acadèmics.

- Observació (30%): En la primera part de l'assignatura es demanarà a l'alumnat el lliurament, a través de 
l'eina "Tasques" de PoliformaT, d'exercicis que poden realitzar-se en part a l'aula. El procediment de 
recuperació d'aquesta avaluació consistirà en un nou lliurament dels exercicis per part de l'alumnat tenint 
en compte les correccions i suggeriments del professorat. 
  
- Treballs acadèmics (65%): L'alumnat haurà de realitzar dos treballs acadèmics consistents en la 
resolució de problemes més complexos o en l'elaboració d'un treball que consistisca en el 
desenvolupament d'un sistema basat en la lògica difusa. El procediment de recuperació d'aquesta 
avaluació consistirà en un nou lliurament dels treballs per part de l'alumnat tenint en compte les 
correccions i suggeriments del professorat. 
  
-  Avaluació amb participació de l'estudiantat (5%): L'alumnat haurà d'avaluar de manera anònima, 
emulant el procés de revisió per parells de les revistes científiques, el treball acadèmic de la primera part 
realitzat per una altra persona. La puntuació d'aquesta part no és recuperable.
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 Així mateix, per a l'alumnat que, segons la Normativa de Règim Acadèmic i Avaluació de l'Alumnat de 
la UPV, estiga exempt de l'obligació d'assistència a les activitats presencials de l'assignatura, es mantindrà 
l'avaluació mitjançant treball acadèmic i coavaluació mentre que l'avaluació per Observació se substituirà 
per una avaluació alternativa a consideració del professor i ateses les circumstàncies de l'alumne o 
alumna. A més, en aquest cas el professorat podrà requerir que l'alumnat faça una defensa oral dels 
treballs acadèmics.
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