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RESUMEN

Esta asignatura esta dedicada a estudiar ciertas estructuras topol 6gicas que, a pesar de no ser
clésicas, son interesantes por sus aplicaciones. En particular, en la primera parte se introduce €l
concepto de casi-meétrica, que es una métrica que no tiene porqué verificar el axiomade
simetria. A pesar de que este concepto puede resultar antinatural, se ha demostrado su utilidad
fundamentalmente en Ciencias de la Computacion, debido a su buenarelacion con lateoriade
orden gue es una herramienta esencial en este campo. De este modo, se estableceran las
relaciones basicas entre las casi-métricas y |os érdenes parciales, poniendo de manifiesto las
ventgjas de utilizar estas estructuras asimétricas frente a las estructuras simétricas clésicas.
Ademas, se mostraran gjempl os sencillos de construccién de dominios, como el dominio del
interval o, que se utilizan como model os denotacional es en seméntica de lenguagjes de
programacion.

En la segunda parte se introducira al alumno en lateoria de la matematica difusa o fuzzy. Se
comenzara con la motivacion de laintroduccion de un conjunto fuzzy y su influenciaen las
mateméticas actuales. Fundamentalmente, se desarrollard el concepto de métrica fuzzy definida
através de unat- norma. Las métricas fuzzy se pueden usar en laimplementacion de algoritmos
de distinta naturaleza y, debido a sus propiedades topol égicas, ofrecen un rendimiento muy
distinto alas métricas clésicas. Ademés, las métricas fuzzy se pueden incluir directamente en
sistemas basados en |6gica fuzzy.
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En la Ultima parte de la asignatura se hara una breve descripcién de los sistemas de |6gica fuzzy
y su implementacién y funcionamiento para razonamiento aproximando mediante inferencia. Se
estudiarén aspectos practicos de implementacion y aplicaciones en distintas ramas de la ciencia
y laingenieria. Ademas, se exploraran distintas alternativas para entrenar sistemas de |6gica
fuzzy apartir de datos que caen dentro del paradigma del Machine Learning.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos
Recomendable tener conocimientos basicos de Topologia General y Espacios Métricos

COMPETENCIAS

2183 - M.U. en Investigacion Matematica 13-V.1

- Que los estudiantes comprendan los conceptos y las demostraciones rigurosas de teoremas
fundamentales de areas transversales de las Matematicas.

- Que los estudiantes sean capaces de aplicar los resultados y técnicas aprendidas para la resolucion
de problemas complejos de alguna de las areas de las Matematicas, en contextos académicos o
profesionales.

- Que los estudiantes posean la capacidad para enunciar y verificar proposiciones en alguna de las
areas de las Matematicas y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos, oralmente y
por escrito.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

 Estructuras no simétricas de la topologia general y latopologia fuzzy.
» Aplicaciones en Ciencia de la Computacion y filtrado de imagenes.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Estructuras topoldgicas asimétricas

- Introduccién histérica a la topologia asimétrica
- Conceptos basicos de topologia

- Espacios casi-seudométricos

- Topologia y orden. Modelos computacionales
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2. Estructuras topolégicas fuzzy

- Conjuntos fuzzy
- Conectivos de la légica fuzzy. Normas y conormas triangulares
- Métricas fuzzy

3. Sistemas de l6gica fuzzy y aplicaciones

- Variables linguisticas y conjuntos fuzzy

- Inferencia fuzzy y razonamiento aproximado

- Implementacién, aspectos practicos y aplicaciones

- Machine learning aplicado a sistemas de logica fuzzy

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Clases de teoria 30,00 100

Elaboracion de trabajos en grupo 15,00 0

Elaboracién de trabajos individuales 30,00 0
TOTAL 75,00

METODOLOGIA DOCENTE

EVALUACION

Laevaluacion del alumnado sera continuay se basaratanto en el desarrollo de actividades en el aula
como en larealizacion de diversos trabajos académicos.

- Observacion (30%): En la primera parte de la asignatura se pedira a alumnado la entrega, atravésde la
herramienta"Tareas" de PoliformaT, de gercicios que pueden realizarse en parte en el aula. El
procedimiento de recuperacion de esta evaluacion consistird en una nueva entrega de |0s g ercicios por
parte del alumnado teniendo en cuenta las correcciones y sugerencias del profesorado.

- Trabajos académicos (65%): El aumnado deberarealizar dos trabajos académicos consistentes en la
resolucion de problemas méas compleos o en la elaboracion de un trabajo que consista en el desarrollo de
un sistema basado en lalégicadifusa. El procedimiento de recuperacion de esta evaluacion consistira en
una nueva entrega de | os trabajos por parte del alumnado teniendo en cuenta las correccionesy
sugerencias del profesorado.

- Evaluacion con participacion del estudiantado (5%): El alumnado deberd evaluar de forma anonima,
emulando el proceso de revision por pares de las revistas cientificas, €l trabajo académico de la primera
parte realizado por otra persona. La puntuacion de esta parte no es recuperable.
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Asimismo, para el alumnado que, segun la Normativa de Régimen Académico y Evaluacion del
Alumnado de laUPV, esté exento de la obligacién de asistencia alas actividades presenciales de la
asignatura, se mantendra la evaluacion mediante trabajo académico y coevaluacion mientras que la
evaluacion por Observacion se sustituira por una evaluacion alternativa a consideracion del profesor y
atendiendo alas circunstancias del alumno o alumna. Ademas, en este caso €l profesorado podré requerir
gue e alumnado haga una defensa oral de |os trabajos académicos.
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