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RESUMEN

El proposito de esta asignatura es estudiar el comportamiento de varios operadores entre diferentes
espacios de funciones. Se presentan |os espacios localmente convexos, que generalizan de manera natural
alos espacios normados y de Banach, y explican el comportamiento de muchos espacios de funcionesy
sucesiones que no son normados. Se estudian varios tipos de operadores, como son |os operadores de
multiplicacion, de composicion, los operadores en derivadas parciales y |os operadores de integracion
cuando actuan entre espacios |localmente convexos de funciones analiticas en el disco unidad, de
funciones enteras en el plano complejo y de funciones diferenciables. Se estudia su continuidad,
sobreyectividad, cuando son isometrias, y en algunos casos sus propiedades espectralesy dinamicas.
Como gjemplo de espacio localmente convexo paradigmatico esta el espacio de las funciones
rapidamente decrecientes, asi como su dual, el espacio de las distribuciones atemperadas. Se estudiarala
transformada de Fourier en estos espacios. Finalmente, se analizaran diferentes propiedades de los
operadores en derivadas parciales en espacios de distribuciones.

CONOCIMIENTOS PREVIOS
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Relaciéon con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

No se han identificado conocimientos recomendados.

COMPETENCIAS

2183 - M.U. en Investigacion Matematica 13-V.1

- Que los estudiantes comprendan los conceptos y las demostraciones rigurosas de teoremas
fundamentales de alguna de las areas especificas de las Matematicas.

- Que los estudiantes tengan capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos l6gico-matematicos
e identificar errores en razonamientos incorrectos.

- Que los estudiantes posean la capacidad para enunciar y verificar proposiciones en alguna de las
areas de las Matematicas y para transmitir los conocimientos matematicos adquiridos, oralmente y
por escrito.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

» Convergencia puntual y uniforme de sucesiones de funciones.
* Introduccion alos espacios métricos.

* Espacios de funciones.

» Operadores entre espacios de funciones

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Convergencia puntual y uniforme de sucesiones de funciones.

Teoremas de convergencia.
Series de potencias.

2. Introduccion alos espacios localmente convexos.

Seminormas, entornos y topologia.
Espacios metrizables y normables.
Dualidad.
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3. Espacios de funciones.

- Espacios de funciones continuas.
- Espacios de funciones diferenciables.
- Espacios de funciones holomorfas.

4. Operadores entre espacios de funciones.

- Operadores de multiplicacion

- Operadores de composicién

- Operadores en derivadas parciales

- Operadores de diferenciacion e integracion
- Propiedades espectrales y dinamicas

5. Distribuciones y distribuciones atemperadas

- Funciones test y el espacio S de las funciones rapidamente decrecientes.
- Transformada de Fourier en S.

- Transformada de Fourier en el espacio de distribuciones atemperadas S.
- Operadores en derivadas parciales actuando sobre distribuciones.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Clases de teoria 30,00 100

Elaboracién de trabajos en grupo 15,00 0

Elaboracion de trabajos individuales 30,00 0
TOTAL 75,00

METODOLOGIA DOCENTE

EVALUACION

Laevauacion del alumno seré continuay estara basada en la asistencia a clase, que en esta asignatura es
obligatoria para poder aprobar, |a participacién en la misma, preguntas en clase y entrega (presencial o
telematica) de trabajosy gjercicios propuestos por |os profesores. Ademas, € alumno debera presentar
una parte de los gercicios o trabgjos realizados a los profesores y al resto de sus comparieros.

Se acordard otro sistema de evaluacion aternativo con los alumnos que no puedan asistir alatotalidad de
las clases por razones justificadas.

A los alumnos que tengan la dispensa de la UPV parano asistir a ninguna clase se les encargaran trabajos
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REFERENCIAS

Basicas

- Elementary functional analysis (MacCluer, Barbara D.)

- Composition operators and classical function theory (Shapiro, Joel)
- Introduction to functional analysis (Meise, Reinhold)

- Analisis real y complejo (Rudin, Walter)

- Functional analysis (Rudin, Walter)

Distributions and operators (Grubb, Gerd)
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