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RESUMEN

Laasignatura " Tratamiento de sefiales e imagenes digitales mediante wavelets' se centraen la
transformada wavel et que es un concepto matematico con gran interés tanto desde el punto de vista
tedrico como desde el punto de vista de las aplicaciones dado el gran nimero de campos en |os que su
aplicacion resulta de gran utilidad. La asignatura contribuye aportando una vision aplicada de la
transformada wavelet y de sus multiples aplicaciones en diversos campos de investigacion, tanto en
aquellos que tratan con sefial es unidimensionales como en aquellos que utilizan sefiales 2D o0 imagenes.

Ademas, en laasignatura se utiliza una herramienta muy potente: la "toolbox de wavelets' del software
mateméatico MATLAB de MathWorks.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relaciéon con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.
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Otros tipos de requisitos

Son recomendables conocimientos basicos de algebra lineal.

COMPETENCIAS

2183 - M.U. en Investigacion Matematica 13-V.1

- Que los estudiantes sean capaces de aplicar los resultados y técnicas aprendidas para la resolucién
de problemas complejos de alguna de las areas de las Matematicas, en contextos académicos o
profesionales.

- Que los estudiantes sepan elegir y utilizar herramientas informaticas adecuadas para abordar
problemas relacionados con las Matematicas y sus aplicaciones.

- Que los estudiantes sean capaces de seleccionar un conjunto de técnicas numéricas, lenguajes y
herramientas matematicas adecuadas para resolver un modelo mateméatico que simule un problema
real.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Transformada wavelet de Haar

2. Familias de wavelets ortogonales.

3. Aplicaciones al tratamiento de sefiales unidimensionales: compresion y reduccion de ruido

4. Wavelet packets

5. Transformada wavelet continua.

6. Transformada wavelet bidimensional.
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7. Aplicacion ala compresion y reduccion de ruido de imagenes digitales

8. Otras aplicaciones al procesado de imagenes.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Clases de teoria 30,00 100

Elaboracion de trabajos en grupo 15,00 0

Elaboracion de trabajos individuales 30,00 0
TOTAL 75,00

METODOLOGIA DOCENTE

EVALUACION

Laevaluacion del alumno sera continuay estara basada en:

- Redlizacion y entrega de |os gjercicios propuestos en las clases précticas utilizando paraello el software
MATLAB . Esta parte tiene un peso del 40%, se contabiliza dentro de la técnica de " Observacion”,
puntuadndose cada una de las préacticas realizadas.

- Realizacion y presentacion en clase de un trabajo en grupo cuya temética consista en mostrar la
aplicacion de las wavel ets en un campo concreto de investigacion. Esta parte tiene un peso del 60%, que
se desglosa de la siguiente manera: un 50% corresponde a la técnica de "Trabajo académico™ y un 10% a
ladefensa oral en clase del trabajo realizado. Esimprescindible redlizar €l trabajo para superar la
asignaturaya que sirve para evaluar que se han adquirido gran parte de las competencias de la asignatura,
incluyendo alguna de las transversales.

En casos en los que por razones justificadas el alumno no pueda asistir alatotalidad de |as clases, con la
dispensa de la Comision Académicadel Titulo paraello, se acordara otro sistema de evaluacion
alternativo que asegure la adecuada adquisicion de los conocimientos y de las competencias de la
asignatura en el mismo grado que el resto de alumnos.
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REFERENCIAS

Basicas

Tratamiento de sefiales digitales mediante wavelets y su uso con MATLAB (Martinez Giménez, Félix |
Peris Manguillot, Alfredo | Rodenas Escriba, Francisco)

An introduction to wavelets through linear algebra (Frazier, Michael W)

Discovering wavelets (Aboufadel, Edward | Schlicker, Steven)

Ripples in mathematics : the discrete wavelet transform (Jensen, Arne | La Cour-Harbo, Anders)

A wavelet tour of signal processing [electronic resource] : the Sparse way (Mallat, Stephane G.)

A primer on wavelets and their scientific applications (Walker, James S.)
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