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COURSE DATA

Data Subject

Code 44081

Name Processing of digital images and signals using wavelets

Cycle Master's degree

ECTS Credits 3.0

Academic year 2019 - 2020

Study (s)

Degree Center Acad. Period
year

2183 - Master's Degree in Mathematical Faculty of Mathematics 1 Firstterm

Research

Subject-matter

Degree Subject-matter Character

2183 - Master's Degree in Mathematical 5 - Specialty in applied mathematics Optional
Research

SUMMARY

Tratamiento de sefiales e iméagenes digitales mediante wavel ets. Transformada wavelet discreta: familias
de wavelets ortogonales. Transformada wavelet continua, escalograma.

Filtrado de sefia es unidimensionales con software matematico (Matlab): aplicaciones de la transformada
wavelet discreta al andlisis de sefiales unidimensionales. Transformada wavelet discreta bidimensional.
Filtrado de imagenes digitales con software matemético (Matlab): aplicaciones ala compresion,
reduccion de ruido y otras técnicas de procesado de imagen.

PREVIOUS KNOWLEDGE

Relationship to other subjects of the same degree

There are no specified enrollment restrictions with other subjects of the curriculum.
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Other requirements

Son recomendables conocimientos basicos de algebra lineal.

COMPETENCES (RD 1393/2007) // LEARNING OUTCOMES (RD 822/2021)

2183 - Master's Degree in Mathematical Research

- Que los estudiantes sean capaces de aplicar los resultados y técnicas aprendidas para la resolucién
de problemas complejos de alguna de las areas de las Matematicas, en contextos académicos o
profesionales.

- Que los estudiantes sepan elegir y utilizar herramientas informaticas adecuadas para abordar
problemas relacionados con las Matematicas y sus aplicaciones.

- Que los estudiantes sean capaces de seleccionar un conjunto de técnicas numéricas, lenguajes y
herramientas matematicas adecuadas para resolver un modelo mateméatico que simule un problema
real.

LEARNING OUTCOMES (RD 1393/2007) // NO CONTENT (RD 822/2021)

» Tratamiento de sefiales e imagenes digitales mediante wavelets.

» Familias de wavelets clasicas

» Aplicaciones a tratamiento de sefiales unidimensionales. compresion y reduccion de ruido
* Filtrado de imagenes digitales con software matematico

DESCRIPTION OF CONTENTS

1. Transformada wavelet de Haar

2. Familias de wavelets ortogonales

3. Aplicaciones al tratamiento de sefiales unidimensionales: compresion y reduccion de ruido

4. Wavelet packets
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5. Transformada wavelet continua

6. Transformada wavelet bidimensional

7. Aplicacion a la compresion y reduccion de ruido de imagenes digitales

8. Otras aplicaciones al procesado de imagenes.

ACTIVITY Hours % To be attended
Theory classes 30,00 100
Development of group work 15,00 0
Development of individual work 30,00 0

TOTAL| 75,00

TEACHING METHODOLOGY

English version is not available

EVALUATION

Laevaluacion del alumno sera continuay estard basada en asistencia a clase, participacion en lamisma,
realizacion de |os gjercicios propuestos en las clases practicas utilizando para ello € software MATLAB
y la presentacién en publico (en clase) de trabajos. En casos en |os que por razones justificadas e alumno
no pueda asistir alatotalidad de las clases, con la dispensa de la Comision Académica del Titulo para
ello, se acordara otro sistema de evaluacion alternativo que asegure la adecuada adquisicion de los
conocimientosy de las competencias de la asignatura en el mismo grado que el resto de alumnos.

REFERENCES

Basic

- Tratamiento de sefiales digitales mediante wavelets y su uso con MATLAB (F. Martinez Gimenez, A.
Peris Manguillot y F. Rodenas Escriba)
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An introduction to wavelets through linear algebra (Michael W. Frazier)

- Discovering wavelets (Edward Aboufadel)

Ripples in mathematics : the discrete wavelet transform (Arne Jensen)

- A Wavelet Tour of Signal Processing (Stéphane G. Mallat)

A primer on wavelets and their scientific applications (James S. Walker)

ADDENDUM COVID-19

This addendum will only be activated if the health situation requires so and with the prior
agreement of the Governing Council

1. Continguts / Contenidos
Sin cambios.

2. Volum detreball i planificacié temporal de la docéencia/ VVolumen de trabajo y planificacion temporal
deladocencia

El remanente de horas de teoriainiciales se sustituye por €l visionado de transparencias locutadas, videos
grabados al efecto o por trabajo autonomo del estudiante tutorizado por los profesores.

3. Metodologia docente / Metodol ogia docente
L as clases magistrales se sustituyen por ladisposicion en el aulavirtual del material de las mismasy por
tutorias adicionales.

4. Avaluaci6 / Evaluacion
En su caso, las exposiciones de los estudiantes se realizaran por videoconferenciay |os trabajos
propuestos o coleccion de gercicios se presentaran telemati camente.

5. Bibliografia/ Bibliografia
Sin cambios.
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