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RESUM

Aguesta assignatura és una introducci6 ala geometria algebraica. En la primera part de I'assignatura,
estudiarem conjunts algebraics afins. Aquests espais son |'objecte d'estudi basic de lageometria
algebraicaclassicai consisteixen en subconjunts de I'espai afi n-dimensional definits per equacions
polinomiques. Estudiar-los ens permetra entendre €l significat geometric de nocions algebraiques com les
d'element regular/divisor de zero, dimensié de Krull, la condicio de ser noetheriano, les localitzacions
d'un anell i larelacié entre elsideals cosins i €s conjunts irreductibles. Conclourem aguesta part provant
gue la categoria del's conjunts algebraics afins és equivalent ala categoria de k-algebres reduides
finitament generades, introduint el's conceptes de teoria de categories necessaris.

En la segona part, estudiarem el's esquemes, que son I'objecte basic en geometria algebraica moderna.
Veurem com el's conceptes anteriorment citat Sestenen a aquest context i provarem que la categoria
d'esquemes afins és equivaent ala categoria d'anells.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Encara que s'utilitzaran nocions basiques de algebra i topologia,s'introduiran els conceptes necessaris i
no és necessari tenir coneixements previs

COMPETENCIES

2183 - M.U. en Investigaciéo Matematica 13-V.1

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resoluci6 de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autdnoma.

Que els estudiants comprenguen els conceptes i les demostracions rigoroses de teoremes
fonamentals d'arees transversals de les Matematiques.

Que els estudiants comprenguen els conceptes i les demostracions rigoroses de teoremes
fonamentals d'alguna de les arees especifiques de les Matematiques.

Que els estudiants siguen capacos d'aplicar els resultats i técniques apreses per a la resolucio de
problemes complexos d'alguna de les arees de les Matematiques, en contextos académics o
professionals.

Que els estudiants tinguen capacitat per a elaborar i desenvolupar raonaments logic/matematics i
identificar errors en raonaments incorrectes.

Que els estudiants posseisquen la capacitat per a enunciar i verificar proposicions en alguna de les
arees de les Matematiques i per a transmetre els coneixements matematics adquirits, oralment i per
escrit.

Que els estudiants siguen capacos de comprendre de manera autonoma articles d'investigacio o
innovacié en alguna de les arees de les Matematiques.
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RESULTATS DE L'APRENENTATGE

- Conéixer resultats basics de geometria algebraicai la seuarelacié amb conceptes basics d'agebra
commutativa.

- Adquirir unes nocions basiques de teoria de categories.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Conjunts algebraics afins.

1.1 Hilbert Nullstellensatz. Topologia de Zariski.

1.2 Dimensié i components irreductibles.

1.3 Funcions regulars, gérmens, morfismes.

1.4 Dualitat conjunts algebraics / k-algebres fi. gen. reduides.

2. Algebra commutativa.

2.1 Anells, dominis, cossos, R-algebres.
2.2 Ideals maximales, cosins i radicals.
2.3 Dimension de Krull.

2.4 Anells graduats.

2.5 Localitzacio d'anells.

3. Teoria de categories.

3.1 Objectes i morfismes.
3.2 Funtores i transformacions naturals.
3.3 Funtores Hom i equivaléncies de categories.

4. Esquemes

4.1 L'espectre d'un anell. Topologia de Zariski i dimensio.
4.2 El feix estructural, gérmens.
4.3 Morfismes i la dualitat esquemes afins/anells.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 30,00 100

Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0

Elaboracio de treballs individuals 10,00 0

Estudi i treball autonom 15,00 0

Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
TOTAL 75,00

METODOLOGIA DOCENT

Classes magistrals i resolucié de problemes. Les notes del curs consten d'un cronograma dividit en
sessions per al'estudi independent.

AVALUACIO

Avaluacié continua a partir de laresolucié d'exercicis.

REFERENCIES

Basiques
- Algebraic Geometry. R. Hartshorne. Springer-Verlag, 1977.
- Introduction to Commutative Algebra. M. F. Atiyah, I. G. MacDonald. Westview Press, 1994,

- Category theory in context. E. Riehl. Courier Dover Publications, 2017.
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