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Nom Anàlisi Mmatemàtica i aplicacions

Cicle Màster

Crèdits ECTS 3.0
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Titulació Centre Curs Període

2183 - M.U. en Investigació Matemàtica 13-
V.1 

Facultat de Ciències Matemàtiques 1 Primer 
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13-V.1 
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fonamental 

Optativa
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Nom Departament

ARIZA RUIZ, DAVID 15 - Anàlisi Matemàtica 

RESUM

El propòsit de l'assignatura és donar una explicació matemàtica rigorosa de les sèries de Fourier 
associades a funcions definides en el bou i la transformada de Fourier de funcions reals. Es posarà 
l'accent en els aspectes tècnics en l'estudi d'aquestes sèries i integrals, com els tipus de convergència i 
sumabilitat de les sèries de Fourier, així com l'abstracció dels resultats a espais de Hilbert. També es 
posarà èmfasi en l'extraordinari poder i flexibilitat de les sèries i integrals de Fourier, mostrant la varietat 
d'aplicacions d'aquestes, com, per exemple: sumes de sèries, estudi del problema isoperimètric, la 
identitat de Jacobi, camins aleatoris, fórmula de suma de Poisson, circuits elèctrics i filtres, desigualtat de 
Heisenberg, senyals limitats en temps i banda, teorema de Minkowski en la geometria de números, 
radiació en estat estacionari en estreles, aproximació polinòmica, successions equidistribuidas, 
temperatura de la Terra, identitat de Spitzer, identitat de Wirtinger, teoremes de Young i Haussdorff-
Young, transformada de Hilbert, teoria de codis correctors d'errors, teoria de ondículas, etcètera.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relació amb altres assignatures de la mateixa titulació

No heu especificat les restriccions de matrícula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

El/La estudiant haurà de conéixer les eines bàsiques d'integració en una i diverses variables. És 
recomanable (encara que no necessari) conéixer una mica d'Anàlisi de Fourier.

COMPETÈNCIES

2183 - M.U. en Investigació Matemàtica 13-V.1 

- Que els estudiants sàpiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolució de 
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris) 
relacionats amb la seua àrea d?estudi.

- Que els estudiants posseïsquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant 
d?una forma que haurà de ser en gran manera autodirigida o autònoma.

- C a p a c i t a t  p e r  i n t e g r a r  c o n e i x e m e n t s  i  f o r m u l a r  j u d i c i s .  

- Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el 
desenvolupament i / o aplicació d'idees, sovint en un context de recerca.

- Que els estudiants comprenguen els conceptes i les demostracions rigoroses de teoremes 
fonamentals d'alguna de les àrees específiques de les Matemàtiques. 

- Que els estudiants siguen capaços d'aplicar els resultats i tècniques apreses per a la resolució de 
problemes complexos d'alguna de les àrees de les Matemàtiques, en contextos acadèmics o 
professionals. 

- Que els estudiants tinguen capacitat per a elaborar i desenvolupar raonaments logic/matemàtics i 
identificar errors en raonaments incorrectes. 

- Que els estudiants posseïsquen la capacitat per a enunciar i verificar proposicions en alguna de les 
àrees de les Matemàtiques i per a transmetre els coneixements matemàtics adquirits, oralment i per 
escrit.

- Que els estudiants siguen capaços de comprendre de manera autònoma articles d'investigació o 
innovació en alguna de les àrees de les Matemàtiques. 

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Conéixer els resultats teòrics de les sèries i integrals de Fourier i la importància d'aquests.
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Saber aplicar les sèries de Fourier i la transformada de Fourier a la resolució d'alguns tipus de 
problemes de modelització matemàtica.

DESCRIPCIÓ DE CONTINGUTS

1. Preliminares sobre funciones y operadores

Funciones continuas en el toro (unidimensional) y funciones en espacios de Lebesgue y Marcinkiewicz 
Operadores de tipo (p,q)-fuerte y (p,q)-débil.

2. Teoremas básicos

Dualidad. 
Teoremas de interpolación (Marcinkiewicz y Riesz-Thorin)

3. Análisis de Fourier en T

Convolución y propiedades. 
Series de Fourier 
Funciones maximales. 
Función conjugada.

4. Aplicaciones

Teorema de Young y Haussdorff-Young 
Teorema de Fatou para funciones armónicas. 
Acotación de la función maximal y función conjugada.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 30,00 100

Elaboració de treballs individuals 15,00 0

Estudi i treball autònom 15,00 0

Lectures de material complementari 5,00 0

Preparació de classes de teoria 5,00 0

Preparació de classes pràctiques i de problemes 5,00 0

TOTAL 75,00
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METODOLOGIA DOCENT

Se impartirán clases en pizarra, intentando que sea el alumno el que participe y se desarrollarán ejercicios 
variados sobre los temas tratados.

AVALUACIÓ

Se evaluará mediante la presentación de problemas y cuestiones relativos a la materia propuestos de 
manera individualizada, o bien mediante la exposición de una parte del curso por parte del alumno. 
También se propondrán trabajos realizados individualmente o en grupo y su correspondiente exposición 
en clase.

REFERÈNCIES

Bàsiques

- Referencia b1:	 H. Dym, H.P. McKean. Fourier Series and Integrals. Academic Press, 1973. 
Referencia b2:	 J. Duoandikoetxea, Análisis de Fourier. Addison-Wesley, 1995. 
Referencia b3:	 Y. Katznetson, An introduction to Harmonic Analysis. John Wiley and Sons, 1968. 
Referencia b4:	 T.W. Körner, Fourier analysis, Cambridge University Press, 1988. 
Referencia b5:	 W. Rudin, Análisis real y complejo. Mac Graw-Hill, 1988. 

Complementàries

- Referencia c1:	 C. Bennet, R, Sharpley, Interpolation of operators. Academic Press. 1988. 
Referencia c2:	 I. Daubechies, Ten Lectures on Wavelets. SIAM, 1999. 
Referencia c3:	 J.M. Mazón, Elementos de Análisis Funcional. Independently published, 2021. 


