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VNIVERSITAT G D VALENCIA

FITXA IDENTIFICATIVA

Dades de I'Assignatura

Codi 43870

Nom Instrumentacié optica avancada
Cicle Master

Crédits ECTS 3.0

Curs academic 2023 - 2024

Titulacio/titulacions

Titulacio Centre Curs Periode
2175 - M.U. en Optometria Avancada i Facultat de Fisica 1 Primer
Ciencies de la Visi6 13-V.2 quadrimestre
Matéries

Titulacio Matéria Caracter

2175 - M.U. en Optometria Avancgada i 6 - Instrumentaci6 optica avancada  Obligatoria

Ciencies de la Visio 13-V.2

Coordinacio
Nom Departament
FURLAN, WALTER DANIEL 280 - Optica i Optometria i Ciéncies de la Visié

RESUM

L'assignatura pretén familiaritzar alg/les estudiants amb els principis fisicsi aplicacions de I'Ultima
generaciO d'instruments utilitzats en Oftalmologiai Optometria.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relaci6é amb altres assignatures de la mateixa titulacié
No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.
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Altres tipus de requisits

Els estudiants necessiten dels continguts impartits en les matéries Optica Geométrica, Instrumentos
Opticos y Optométricos y de Métodos de Exploracion Clinica del Grau

Els coneixements basics més importants son :

Calcul vectorial elemental. Concepte de derivada i integral, amb aplicacié a les funcions elementals.
Teoria elemental de sistemes lineals. Concepte dona electromagnética. Estructura de lull i la seva
modelitzacié optica.

COMPETENCIES

2175 - M.U. en Optometria Avancada i Ciencies de la Visié 13-V.2

- Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

- Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informaci6é que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i étiques vinculades a [?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

- Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambiguitats.

- Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autonoma.

- Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/ o aplicacié d'idees, sovint en un context de recerca.

- Saber treballar en equips multidisciplinaris reproduint contextos reals i aportant i coordinant els propis
coneixements amb els d'altres branques i intervinents.

- Participar en debats i discussions, dirigir-los i coordinar-los i ser capacos de resumir i extreure'n les
conclusions més rellevants i acceptades per la majoria.

- Utilitzar les diferents técniques d'exposicio-oral, escrita, presentacions, panells, etc-per comunicar els
Seus coneixements, propostes i posicions.

- Projectar sobre problemes concrets els seus coneixements i saber resumir i extractar els arguments i
les conclusions més rellevants per a la seva resolucio.

- Coneix els parametres estructurals que es poden extraure per a cada técnica de caracteritzacio.
- Tindre capacitat d'analisi critica de la informacié especialitzada en els ambits propis del master.

- Tindre un compromis etic i responsabilitat social, tant en el que competix a la component assistencial
lligada a la professié d'Optic-optometrista com al que respecta a la investigacio clinica.

- Tindre capacitat de treball en equips multidisciplinaris en l'area de les ciéncies de la salut.
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- Analitzar i comprendre els nous metodes d'exploracio visual.

- Desenvolupament d'habilitats d'aprenentatge necessaries per a emprendre estudis posteriors amb un
elevat grau d'autonomia.

- Es pretén familiaritzar a los/las estudiants amb les propietats fonamentals de la radiacio laser, i de les
seues aplicacions, l'optoelectronica i I'optomecanica que s6n la base de les noves tecndlogias
terapéutiques i de diagnostic.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Al final del procés d'aprenentatge, I'alumne ha de ser capag de: -entendre els instruments més avancats
d'exploraci6 ocular des del punt de vistadel seu funcionament -Proporcionar informacio sobre les
caracteristiques tecniques d'instrumental de recent aparicio. -Mostrar de forma comparativala utilitat de
les distintes técniques exploradores que sutilitzen per a analitzar els segments oculars

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Fundaments d Optica. Revisio

Revisio de conceptes fonamentals de optica fisica . Justificacio de la teoria difractiva per a la formacio
d'imatges. Calcul de propagacié d'ones. Formacié d'imatges 2D. PSF i OTF

2. Sensores de Front d'ones. Aplicacions.

Mesura d'aberracions. Funcions de merit. Sistemes d'Optica Adaptativa i les seues aplicacions en
Ciencies de la Visio.

3. Instruments per al'evaluacio de la corniai el segment anterior de I'ull.

Bases fisiques i matematiques de la topografia i morfologia corneal. Diferents técniques topografiques.
Topografs comercials, caracteristiques.

4. Terapies oculars en laser

Propietats elementals de l'interaccio llum-materia.

El laser. Principi d'operacio.

Cirugia refractiva.

Factors de risc i mesures de seguritat laser.

Microscopia confocal. Concepte de seccionat optic. Aplicacions.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 16,00 100
Seminaris 4,00 100
Practiques en laboratori 4,00 100
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes de teoria 28,00
Preparacio de classes practiques i de problemes 7,00

TOTAL 69,00

METODOLOGIA DOCENT

Classes de teoria: classes de modalitat presencial, semi-presencial o online, on s explicaran els continguts
tedrics de la materia. Es faran servir metodologies audiovisuals per aexemplificar els continguts teorics i
els exemples.

Sessions teoric-practiques (seminaris): son sessions dedicades al treball en grup dels estudiants, on es
resoldran, analitzaran i estudiaran casos reals. S estimulara €l treball interactiu del grup i es
contabilitzaran en |’ avaluaci6 continuada. Dintre de la modalitat semi-presencial o online, els alumnes
faran servir les eines d’interconexi6 de I’ aula virtual.

Tutories individuals, presencias o online, fent servir I’ Aulavirtual.

AVALUACIO

Avaluacio mitjancant un examen escrit, 70% de lanotafinal. Avaluacio dels treballs realitzats per
I’ estudiant, en grup o individual ment, 30% de la notafinal.

REFERENCIES

Basiques
- J.W. Goodman, Introduction to Fourier Optics (McGraw-Hill, 1996).
- Laser-Tissue Interactions: Fundamentals and Applications. Markolf H. Niemz Springer 2004 (3° ed).

- M. Corbett, D. O'Brart, E. Rosen, R. Stevenson, Corneal Topography: Principles and Applications,
(BMJ Books,1999).
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- Artal, P. (Ed.). Handbook of Visual Optics, Two-Volume Set. CRC Press, (2017).

Complementaries

- Articulos seleccionados de distintas revistas especializadas - Articles de diverses publicacions
especialitzades - Selected papers of the following journals:

Vision Research, Opthalmic and Physiological Optics, Optometry and Vision Science, Investigative
Ophthalmology and Vision Science, etc.

43870 Instrumentacio optica avancada 5



