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Datos de la Asignatura

Codigo 43870

Nombre Instrumentacion Optica avanzada
Ciclo Master

Créditos ECTS 3.0

Curso académico 2020 - 2021

Titulacion(es)

Titulacion Centro Curso Periodo
2175 - M.U. en Optometria Avanzada y Facultad de Fisica 1  Primer
Ciencias de la Visién 13-V.2 cuatrimestre
Materias

Titulacion Materia Caracter

2175 - M.U. en Optometria Avanzada y 6 - Instrumentacion Optica avanzada Obligatoria

Ciencias de la Vision 13-V.2

Coordinacion
Nombre Departamento
FURLAN, WALTER DANIEL 280 - Optica y Optometria y Ciencias de la Vision

RESUMEN

Laasignatura pretende familiarizar alog/las estudiantes con los principios fisicios y aplicaciones de la
ultima generacion de instrumentos utilizados en Oftalmologiay Optometria.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion
No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.
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Otros tipos de requisitos

Es necesario que los estudiantes dominen los contenidos de las materias Optica Geométrica,
Instruentos Opticos y Optométricos y de Métodos de Exploracion Clinica del Grado de Optica y
Optometria.

Los conocimientos basicos mas importantes son: Célculo vectorial elemental. Concepto de derivada e
integral, con aplicacion a las funciones elementales. Teoria elemental de sistemas lineales. El concepto
de onda electromagnética. Estructura del ojo y su modelizacién desde el punto de vista éptico.

COMPETENCIAS

2175 - M.U. en Optometria Avanzada y Ciencias de la Vision 13-V.2

- Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

- Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.

- Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
gue las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

- Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

- Saber trabajar en equipos multidisciplinares reproduciendo contextos reales y aportando y
coordinando los propios conocimientos con los de otras ramas e intervinientes.

- Participar en debates y discusiones, dirigirlos y coordinarlos y ser capaces de resumirlos y extraer de
ellos las conclusiones mas relevantes y aceptadas por la mayoria.

- Utilizar las distintas técnicas de exposicion -oral, escrita, presentaciones, paneles, etc- para
comunicar sus conocimientos, propuestas y posiciones.

- Proyectar sobre problemas concretos sus conocimientos y saber resumir y extractar los argumentos
y las conclusiones mas relevantes para su resolucion.

- Conoce los pardmetros estructurales que se pueden extraer para cada técnica de caracterizacion.

- Tener capacidad de analisis critico de la informacidn especializada en los ambitos propios del
master.

- Tener un compromiso ético y responsabilidad social, tanto en lo que compete a la componente
asistencial ligada a la profesion de dptico-optometrista como a lo que respecta a la investigacion
clinica.
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- Tener capacidad de trabajo en equipos multidisciplinares en el area de las ciencias de la salud.
- Analizar y comprender los nuevos métodos de exploracion visual.

- Desarrollo de habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
elevado grado de autonomia.

- Se pretende familiarizar a los/las estudiantes con las propiedades fundamentales de la radiacién
laser, y de sus aplicaciones, la optoelectronica y la optomecanica que son la base de las nuevas
tecndlogias terapéuticas y de diagnostico.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al final del proceso de aprendizaje, €l alumno debe ser capaz de:

-Entender los instrumentos méas avanzados de exploracién ocular desde € punto de vistade su
funcionamiento

-Proporcionar informacion sobre las caracteristicas técnicas de instrumental de reciente aparicion.

-Mostrar de forma comparativala utilidad de |as distintas técnicas exploratorias que se utilizan para
analizar los segmentos oculares.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Fundamentos de Optica

Revision de conceptos fundamentales de la 6ptica geométrica. Justificacion de la teoria difractiva para
la formacién de imagenes. Representacion de una onda plana y una onda esférica. Interferencias de
ondas. Difraccién de Fresnel y de Fraunhofer. Calculo de propagaciéon de ondas. Los sistemas 6pticos
como elemento transformadores de la curvatura del frente de ondas. Formacion de imagenes 2D. PSFy
OTF.

2. Fuentes y detectores de luz usados en éptica visual

Propiedades elementales de la interaccion luz-materia.

El laser. Caracteristicas de la luz laser. Principio de operacién. Ecuaciones del laser. Modos
transversales y longitudinales de un laser.

Tipos de laseres. Clasificacion segun el tipo de medio activo.

Laseres usados en medicina.

Terapias que utilizan laser.

Factores de riesgo y medidas de seguridad laser.

Detectores, caracteristicas
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3. Instrumentos para la evaluaciéon de la corneay el segmento anterior

Bases fisicas y matematicas de la topografia y morfologia corneal. Diferentes técnicas topograficas.
Topografos comerciales, caracteristicas.

4. Tomografia de coherencia éptica

Generalidades. Tipos de barrido. Dominios. Resolucién y sensibilidad.
Interpretacion de las imagenes. Aplicaciones en imagen retiniana y segmento anterior.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 16,00 100
Seminarios 4,00 100
Précticas en laboratorio 4,00 100
Preparacion de actividades de evaluacién 10,00 0
Preparacion de clases de teoria 28,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 7,00 0
TOTAL 69,00

METODOLOGIA DOCENTE

Clases tedricas: clases de modalidad presencial o semi-presencial u online done, en las que se impartiran
los contenidos tedricos de la materia. Se reforzard el uso de las metodol ogias audiovisuales, que
gjemplifiquen con mayor claridad los contenidos tedricos y los g emplos a desarrollar.

Sesiones tedrico-practicas de grupo reducido (Seminarios): son sesiones dedicadas a trabajo del/la
estudiante, con cuestiones que deben ser analizados y/o resueltas. Se buscara lainteractividad del grupo a
través de exposiciones orales y gjemplos en aula, contabilizandose en evaluacion continuada, En la
modalidad semi-presencia u online los alumnosy alumnas realizaran estas sesiones mediante los
mecanismos que ofrece el aula virtual para unainterconexion a varias bandas.

Tutorias individualizadas. que se realizaran de forma presencial u online mediante los mecanismos que
ofrece e AulaVirtua delaUniversitat de Valéncia

Clases practicas: son clases de modalidad presencia en las que se desarrollaran |os conceptos tedricos de
forma préctica en su aplicacion en el laboratorio.
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EVALUACION

Evaluacion mediante examen escrito, 70% de lanotafinal. Evaluacion de trabajos desarrollados
conjuntamente entre uno o varios alumnos y alumnas, 30% de la nota final.

REFERENCIAS

Basicas
- J.W. Goodman, Introduction to Fourier Optics (McGraw-Hill, 1996).

- Laser-Tissue Interactions: Fundamentals and Applications. Markolf H. Niemz Springer 2004 (3° ed).

- M. Corbett, D. O'Brart, E. Rosen, R. Stevenson, Corneal Topography: Principles and Applications,
(BMJ Books,1999).

- M. E. Brezinski Optical Coherence Tomography: Principles and Applications (Academic Press, 2006).

Complementarias

- Articulos seleccionados de distintas revistas especializadas - Articles de diverses publicacions
especialitzades - Selected papers of the following journals:
Vision Research, Opthalmic and Physiological Optics, Optometry and Vision Science, Investigative
Ophthalmology and Vision Science, etc.

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno
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