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FICHA IDENTIFICATIVA

Datos de la Asignatura

Código 43860

Nombre Antenas y sistemas RF para comunicaciones

Ciclo Máster

Créditos ECTS 5.0

Curso académico 2022 - 2023

Titulación(es)

Titulación Centro Curso Periodo

2174 - M.U. en Ingeniería de 
Telecomunicación 13-V.2 

Escuela Técnica Superior de 
Ingeniería 

2 Primer 
cuatrimestre

Materias

Titulación Materia Caracter

2174 - M.U. en Ingeniería de 
Telecomunicación 13-V.2 

14 - Antenas y Sistemas RF para 
Comunicaciones 

Obligatoria

Coordinación

Nombre Departamento

NAVARRO CAMBA, ENRIQUE 175 - Física Aplicada y Electromagnetismo 

RESUMEN

Se pretende dar una visión integral y globalizadora de las antenas de última generación, así como también los equipos y 

subsistemas modernos encontrados en cualquier sistema de comunicaciones en radio-frecuencia. Se introducen técnicas de 

modelado, diseño y optimización, y proporcionan también los conocimientos necesarios para entender el modelado de diferentes 

tipos de canales, el cálculo de enlaces en diferentes escenarios de comunicaciones y la planificación correspondiente.

CONOCIMIENTOS PREVIOS
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Relación con otras asignaturas de la misma titulación

No se han especificado restricciones de matrícula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

No se requieren conocimientos previos adicionales a los requisitos oficiales de acceso al Máster.

COMPETENCIAS

2174 - M.U. en Ingeniería de Telecomunicación 13-V.2 

- Capacidad de análisis y pensamiento crítico, para investigar con independencia y autocrítica, y de 
buscar y utilizar información para documentar ideas.

- Habilidad de defender criterios con rigor y argumentos, y de exponerlos claramente en público en un 
entorno multilingüe.

- Habilidad para participar en foros de difusión, revistas, conferencias, etc , así como realizar de 
manera eficaz trabajo cooperativo en equipos transnacionales.

- Capacidad de identificar y resolver los puntos críticos para realizar una transferencia tecnológica 
efectiva, transformando resultados teóricos en productos y servicios de interés para la sociedad.

- Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de 
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o 
multidisciplinares) relacionados con su área de estudio.

- Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas 
que las sustentan a públicos especializados y no especializados de un modo claro y sin 
ambigüedades.

- Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando 
de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o autónomo

- Ser capaces de acceder a herramientas de información en otras áreas del conocimiento y utilizarlas 
apropiadamente.

- Ser capaces de valorar la necesidad de completar su formación científica, histórica, en lenguas, en 
informática, en literatura, en ética, social y humana en general, asistiendo a conferencias o cursos 
y/o realizando actividades complementarias, autoevaluando la aportación que la realización de estas 
actividades supone para su formación integral.

- Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: diseño de antenas, equipos y 
subsistemas, modelado de canales, cálculo de enlaces y planificación.

- Capacidad para implementar sistemas por cable, línea, satélite en entornos de comunicaciones fijas 
y móviles.

- Capacidad para diseñar y dimensionar redes de transporte, difusión y distribución de señales 
multimedia.
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- Capacidad para diseñar sistemas de radionavegación y de posicionamiento, así como los sistemas 
radar.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Capacidad para entender el funcionamiento de las antenas.

Capacidad para reconocer las características y parámetros más importantes de las antenas, incluyendo: 
agrupaciones de antenas. antenas de hilo, antenas de apertura o antenas de microcinta.

Capacidad para aplicar técnicas numéricas de análisis y de diseño de antenas.

Capacidad para comprender el funcionamiento de los dispositivos de microondas más comunes.

DESCRIPCIÓN DE CONTENIDOS

1. Elementos básicos de electromagnetismo

Ecuaciones de Maxwell. Potenciales retardados.

2. Radiación del dipolo elemental

Estudio particular del dipolo elemental.

3. Parámetros de las antenas

Parámetros característicos de las antenas, definiciones y relaciones entre ellos.

4. Polarización

Propiedades de polarización de las ondas.

5. Ecuación de Friis

Ecuación de Friis del radioenlace.

6. Ruido

Ruido en las antenas.
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7. Medidas de antenas

Medidas básicas y sistemas de medida de las antenas.

8. Antenas de hilo

Análisis particular de las antenas de hilo.

9. Impedancia de antenas

Impedancia de antenas cilindricas, técnicas de adaptación y balunización.

10. Antenas de espira

Antenas de espira.

11. Agrupaciones de antenas

Agrupaciones lineales y planares. Broadside y endfire. Propiedades y parámetros. Barrido electrónico.

12. Antenas de apertura

Principio de equivalencia y su aplicación a las aperturas.

13. Antenas reflectoras

Reflectores.

14. Antenas de microcinta

Antenas de tecnología impresa.

15. Métodos numéricos en el análisis de antenas

FDTD, FEM, MM.

16. Métodos de optimización de diseños

Técnicas de optimización, algoritmos genéticos.
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17. LABORATORIO

Dispositivos de RF. Guías de ondas. Adaptación, SWR. Osciladores y mezcladores. Diodo Gunn. 
Klystron. Antenas de bocina. Medidas de diagrama de radiación y ganancia.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Clases de teoría 23,00 100

Prácticas en aula 18,00 100

Prácticas en laboratorio 7,00 100

Tutorías regladas 2,00 100

Asistencia a eventos y actividades externas 4,00 0

Elaboración de trabajos en grupo 10,00 0

Elaboración de trabajos individuales 10,00 0

Estudio y trabajo autónomo 10,00 0

Lecturas de material complementario 8,00 0

Preparación de actividades de evaluación 10,00 0

Preparación de clases de teoría 8,00 0

Preparación de clases prácticas y de problemas 10,00 0

Resolución de casos prácticos 5,00 0

TOTAL 125,00

METODOLOGÍA DOCENTE

MD1.- Actividades teóricas.•

AF1.- Se desarrollarán los temas, analizando con mayor detalle los aspectos clave y de mayor 
complejidad, fomentando, en todo momento, la participación del estudiante.

MD2.- Actividades prácticas.•

Complementan las actividades teóricas con el objetivo de aplicar los conceptos básicos y ampliarlos con 
el conocimiento y la experiencia que vayan adquiriendo durante la realización de los trabajos propuestos. 
Comprenden los siguientes tipos de actividades presenciales:

AF2:•

                - Clases de problemas y cuestiones en aula
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                - Sesiones de discusión y resolución de problemas y ejercicios previamente trabajados por los 
estudiantes .

                - Prácticas de laboratorio

AF5.- Tutorías programadas (individualizadas o en grupo)•

 

AF3:•

               - Trabajo personal del estudiante.

               - Realización fuera del aula de cuestiones y problemas, así como la preparación de clases y 
exámenes (estudio). Esta tarea se realizará de manera individual e intenta potenciar el trabajo autónomo.

Se utilizarán las plataformas de e-learning (Aula Virtual, Moodle) de la Universidad de Valencia como 
soporte de comunicación con los estudiantes. A través de ella se tendrá acceso al material didáctico 
utilizado en clase, así como los problemas y ejercicios a resolver

EVALUACIÓN

Sistema de evaluación de la asignatura:

1C: ponderación SE3: 35 % , Ponderación SE2 : 55% , Ponderación SE1: 10%

2C: ponderación SE3: 10 % , Ponderación SE2 : 35% , Ponderación SE1: 55%

SE3-Evaluación continua de cada alumno, basada en la participación y grado de implicación del alumno 
en el proceso de enseñanza-aprendizaje, teniendo en cuenta la asistencia regular a las actividades 
presenciales previstas y la resolución de cuestiones en clase.SE2-Evaluación continua de cada alumno, 
teniendo en cuenta la resolución de cuestiones y problemas propuestos periódicamente o la elaboración de 
trabajos/memorias y/o exposiciones orales.SE1-Prueba objetiva, consistente en uno o varios exámenes 
que constarán tanto de cuestiones teórico-prácticas como de problemas.

Si un alumno no puede asistir regularmente a clase, y por tanto no puede acogerse al modelo de 
evaluación continuo , debe comunicarlo al inicio de curso, y en ese caso se aplicará el método de 
evaluación correspondiente a la 2ª convocatoria sin tener en cuenta la asistencia a clase en el apartado 
SE3.

En cualquier caso, el sistema de evaluación se regirá por lo establecido en el Reglamento de Evaluación y 
Calificación de la Universidad de Valencia para Grados y Másters ( 
http://www.uv.es/graus/normatives/2017_108_Reglament_avaluacio_qualificacio.pdf ).

http:/www.uv.es/graus/normatives/2017_108_Reglament_avaluacio_qualificacio.pdf
http:/www.uv.es/graus/normatives/2017_108_Reglament_avaluacio_qualificacio.pdf
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REFERENCIAS

Básicas

- POZAR, D. M. : Microwave Engineering, John Wiley & Sons  2005.

- BALANIS, C.A. , Antenna Theory: Analysis and Design,  John Wiley & Sons 2005.

- CARDAMA, A.,  et al., Antenas, ISBN 970-15-1031-3, 2ª Edición, Edicions UPC, 2002.

- -Apuntes de antenas de la asignatura

Complementarias

- COLLIN, R. E.: Antennas and Radiowave propagation, McGraw-Hill, 1999.

- KRAUS, J.D.:	 Antennas, 2ª edición, Mac-Graw-Hill, 1988.

- COLLIN, R. E.: Fundations For Microwave Engineering, R.E. Collin, IEEE Press 2001.

- JOHNSON, R. C.: Antenna Engineering Handbook, 3rd edition, Mc-Graw-Hill Professional Publishing, 
1993.


