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Titulacio Centre Curs Periode
2174 - M.U. en Enginyeria de Escola Técnica Superior 1 Primer
Telecomunicacio 13-V.2 d'Enginyeria quadrimestre
Matéries

Titulacio Mateéria Caracter
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Telecomunicacio 13-V.2

Coordinacié

Nom Departament
GARCIA OLCINA, RAIMUNDO 242 - Enginyeria Electronica
TORRES PAIS, JOSE GABRIEL 242 - Enginyeria Electronica
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Esta assignatura ensenya a |'alumne totes les etapes del codiseny hardware/software per a
desenvolupament de sistemes embeguts, centrant-se especialment en els sistemes reconfigurables basats
en FPGAs amb microprocessadors software encastats.

Els continguts de |'assignatura son el's seguients:

» Sistemes programables integrats.

» Arquitectura de les families de sistemes programabl es.
* Microprocessadors encastats.

» Einesdedisseny.

» Periférics dels sistemes integrats.

» Aplicacions en dades, audio i video.

* Disseny de solucions comercials.
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» Aplicacions en components tipics de comunicacions.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié
No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es convenient que els alumnes tinguen un coneixement basic del llenguatge de descripcié hardware
VHDL.

Es necessari que els alumnes tinguen una competéncia basica:amb el llenguatge de programacié C. Es
necessari que els alumnes tinguen coneixements solids de sistemes digitals programables.

COMPETENCIES

2174 - M.U. en Enginyeria de Telecomunicacié 13-V.2

- Capacitat d'analisi i pensament critic, per investigar amb independéncia i autocritica, i de buscar i
utilitzar informacio per documentar idees.

- Capacitat per identificar i resoldre els punts critics per realitzar una transferencia tecnologica efectiva,
transformant resultats teorics en productes.i serveis d'interés per a la societat.

- Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autdnoma.

- Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i / o aplicacié d'idees, sovint en un context de recerca.

- Ser capacos d'accedir a ferramentes d'informacié en altres arees del coneixement i utilitzar-les
apropiadament.

- Ser capacos de valorar la necessitat de completar la seva formacié cientifica, historica, en llengies,
en informatica, en literatura, en ética, social i humana en general, assistint a conferéncies o cursos i/
o realitzant activitats complementaries, autoavaluant 'aportacié que la realitzacié d'aquestes
activitats suposa/per a la seva formacio integral.

- Coneixement dels llenguatges de descripcié maquinari per a circuits d'alta complexitat.

- Capacitat per a utilitzar dispositius logics programables, aixi com per a dissenyar sistemes
electronics avancats, tant analdgics com digitals.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE
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Lafinalitat d'esta assignatura consisteix en adquirir competéncies que permeten al'estudiant conéixer €l's Sistemes Programables
Digitals basats en FPGA's que incorporen microprocessadors encastats per a obtindre Sistemes Integrats en un xip (SoC; System
on Chip). Amb estafinalitat esrealitzara el cicle complet de codiseny hardware/software, tant quant al'Us de llenguatges de
descripci6 hardware per ala generacio de perifericsi la seuaintegracié en el sistema, com al's@e llenguatges d'at nivell com el
[lenguatge C per al maneig d'estos periférics des del processador.

Es coneixeran també |les tecniques de disseny hardware per a algoritmes de proceSsayde senyal i les noves
arquitectures de families de sistemes programabl es que permeten realitzagestos dissenys.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Desenvolupament de sistemes embeguts a nivell basic

Introduccié al disseny de sistemes embeguts utilitzant Zynqg i Vivado
Lab 1: Disseny hardware basic

Arquitectura Zynq

Estenent el sistema embegut amb la logica programable
Lab 2: Afegint IPs en la ldgica programable

Afegint periférics propis

Lab 3: Creant i afegint periférics propis

Entorn de desenvolupament de software

Lab 4: Escrivint aplicacions software basiques

10. Desenvolupament i depuracid de software

11. Lab 5: Depuracio de software utilitzant SDK

© XN~ WDNPRE

2. Desenvolupament de sistemes embeguts a nivell avancat

Revisio del disseny de sistemes embeguts en Zynq utilitzant Vivado
Lab 1: Crear un sistema embegut complet

Arquitectura Zynq avancada

Depuracio del sistema utilitzant Vivado Logic Analyzer i SDK
Lab 2: Depuracidutilitzant Vivado Logic Analyzer

Interficies de memoria

Lab 3: Estenent I'espai desmemoria amb BRAM
Interrupcions

Baixa laténcia i gran ample de banda

10. Lab 4: Accés directe a memoria utilitzant CDMA

11. Configuracié del processador i Bootloader

12. Lab 5: Configuracio i inici del sistema

13. Perfilat i optimitzacié de rendiment

14.Lab 6: Perfilat i optimitzacio de rendiment

© NN PRE
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 16,00 100
Practiques en aula 10,00 100
Tutories reglades 8,00 100
Practiques en laboratori 4,00 100
Seminaris 2,00 100
Estudi i treball autonom 10,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes de teoria 15,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 20,00 0
TOTAL| 100,00

METODOLOGIA DOCENT

Les activitats formatives es desenrotllaran d'acord amb |a distribuci ¢ segient:

AF1 - Activitats tedriques.

Descripci6: En les classes teoriques es desenrotllaran el's temes proporcionant unavisio global i
integradora, analitzant amb major detall el's aspectes clau i de major complexitat, fomentant, en tot
moment, la participacio de I'estudiant.

AF2 - Activitats practiques.

Descripcié: Complementen les activitats teoriques amb I'objectiu d'aplicar els conceptes basicsi ampliar-
los amb el coneixement i |'experiencia que vagen adquirint durant la realitzacio dels treballs proposats. En
general esrealitzaran en grup, per a potenciar les habilitats de treball en equip dels alumnes. Comprenen
els seguents tipus d'activitats presencials:

 Practiques de |aboratori.
» Sessionsdediscussioi resolucié de problemesi exercicis previament treballats pels estudiants.

AF3 - Treball personal de l'estudiant.

Descripci6: Preparacio de classes tedriques, practiques i examens (estudi). Estatasca es redlitzara de
maneraindividual i intenta potenciar € treball autonom.
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AF4 - Avaluacio.

Descripci¢: Savaluara de manera continua l'exercici dels estudiants en les sessions practiques, i a
finalitzar el curs esrealitzara en examen final tedrico/préctico.

AFS5 - Tutories programades (individualitzades o en grup).

Descripcié: L'objectiu d'estes sera el d'orientar i resoldre quants dubtes apareguen. Per aaixo I'aumne
haura de plantgjar-les, permetent-li d'esta manerarevisar €l seu procés detreball.

Sutilitzaran les plataformes d'e-learning (Aula Virtual) com a suport de.comunicacié amb el's estudiants.
A través d'ella estindra accés al material didactic utilitzat en classe, aixi com els problemesi exercicisa
resoldre

AVALUACIO

En laprimera convocatoria la matéria saval uara.de manera continua, de la manera segtient:

» SE3- Avaluaci6 continua de les activitats realitzades a partir de laresoluci6 de les qliestions
plantejades en les sessions tedrico/préctiques (50%). Aquesta activitat no és recuperable.

» SE1 - Examen consistent en larealitzacio d'un projecte basat en |'aprenentatge i desenvolupament
de I'assignatura, aixi com en laresposta a questions teorico/practiques (50%).

* Per asuperar I'assignatura sera necessari obtindre una nota minima de 4 (sobre 10) tant en
I'avaluacio de les activitats com en |'examen.

En la segona convocatoria tan sols es realitzara I'examen tedric/practic, i es mantindrala nota de
['avaluaci6 continua de les activitats obtinguda en la primera convocatoria.

En qualsevol cas, €l sistemad'avaluacio esregira per I'establert en el Reglament d'Avaluacio i
Qualificacié delaUniversitat de Vaenciaper a Grausi Masters.(
http://www.uv.es/graus/normatives/2017_108 Reglament_avaluacio_qualificacio.pdf ).

REFERENCIES

Basiques
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- Pong P. Chu, FPGA prototyping by VHDL Examples: Xilinx Spartan-3 version
- Dennis Silage, Embedded Design using Programmable Gate Arrays

- Uwe Meyer-Baese, Digital Signal Processing with Field Programmable Gate Arrays (Signals and
Communication Technology)

Complementaries
- Uwe Meyer-Baese, DSP with FPGAs: VHDL Solution manual
- F.Vahid, T. Givargis, Embedded System Design: A unified HW/SW introduction

- K. Chapman, Creating embedded microcontrollers (Programmable state machines)
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