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RESUMEN

En “Radar y Radionavegacion” se pretende dar una vision integral y globalizadora de las técnicas
dedeteccion remotay radiolocalizacion: conocer y entender |os principios basicos de |os sistemas radar
ylos sistemas de navegacion'y radiol ocalizacion, |os sistemas existentes, asi como |as caracteristicas
guedeben tener 1os mismas en funcion de la aplicacion. Asi, se presentardn los fundamentos y parametros
principales de estos sistemas (alcance, resolucion,...) y se discutirén las aplicaciones especificas més
comunesy las caracteristicas particulares de sistemas populares como GPS o Galileo.

CONOCIMIENTOS PREVIOS
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Relaciéon con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

No se requieren conocimientos previos adicionales a los requisitos oficiales de acceso al Master.

COMPETENCIAS

2174 - M.U. en Ingenieria de Telecomunicacién 13-V.2

Capacidad de analisis y pensamiento critico, para investigar con independencia y autocritica, y de
buscar y utilizar informacién para documentar ideas.

Habilidad de defender criterios con rigor y argumentos, y de exponerlos claramente en publico en un
entorno multilingie.

Habilidad para participar en foros de difusion, revistas, conferencias, etc , asi como realizar de
manera eficaz trabajo cooperativo en equipos transnacionales.

Capacidad de identificar y resolver los puntos criticos para realizar una transferencia tecnolégica
efectiva, transformando resultados te6ricos en productos y servicios de interés para la sociedad.

Que los/las estudiantes sepan aplicar los'conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o/poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su éarea de estudio.

Que los/las estudiantes sepan comunicar sus.conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas
que las sustentan a publicos/especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

Ser capaces de acceder a herramientas de informacién en otras areas del conocimiento y utilizarlas
apropiadamente.

Ser capaces de valorar la necesidad de completar su formacién cientifica, histérica, en lenguas, en
informética, en literatura; en ética, social y humana en general, asistiendo a conferencias o cursos
y/o realizando actividades complementarias, autoevaluando la aportacion que la realizacion de estas
actividades supone para su‘formacion integral.

Capacidad para disefiar sistemas de radionavegacion y de posicionamiento, asi como los sistemas
radar.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Se espera que los alumnos consigan |os siguientes resultados de aprendizaje:

- Capacidad para dimensionar un sistemaradar (de onda continua o pulsado) para una aplicacion
particular.

- Capacidad para calcular los pardmetros fundamentales de un sistema radar.
- Comprension de los fundamentos de las técnicas de radiolocalizacion.

- Comprension de las caracteristicas de |os sistemas actuales.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Ecuacion Radar
Ecuacion de Friis del RADAR.

2. Efectos de propagacion atmosférica.

Propiedades de propagacion en la atmésfera en funcién de la frecuencia relacionados con el tipo de
RADAR.

3. Seccidén recta RADAR
Medida de la capacidad de un objeto para reflejar sefiales radar en la direccion del receptor.

4. Clutter RADAR

Problemas de deteccion de sefial RADAR vy definicion del clutter.

5. Formas de onda RADAR y técnicas de compresion de pulsos

Técnicas de conformacion de sefial RADAR para conseguir precision y resolucion.

6. Técnicas de rechazo de clutter

MTI -Pulse Doppler Processing: RADAR MTI y pulsado Doppler.

7. Estimacién y seguimiento radar

Andlisis de sefial RADAR, estimacion y seguimiento de blancos.
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8. Transmisores y receptores

Generadores y receptores.

9. Radar de apertura sintética (SAR)
Radar de apertura sintética.

10. Electronic Counter Measures (ECM)
Contramedidas electrénicas de tipo electromagnético

11. Radares meteoroldgicos
Principios del radar en meteorologia.

12. Radares de subsuelo

Radares de subsuelo.

13. Primeros sistemas de navegacién

Omega, Loran.

14. Global Navigation Satellite System (GNSS)
GPS-Galileo, Glonass, BeiDou:

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 14,00 100
Practicas en laboratorio 8,00 100
Tutorias regladas 5,00 100
Précticas en aula 3,00 100
Asistencia a eventos y actividades externas 1,00 0
Elaboracién de trabajos en grupo 5,00 0
Elaboracién de trabajos individuales 5,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 9,00 0
Lecturas de material complementario 9,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 8,00 0
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Preparacion de clases de teoria 3,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 2,00
Resolucion de casos practicos 5,00

TOTAL 77,00

METODOLOGIA DOCENTE

« MD1.- Actividades tedricas.

AF1.- Se desarrollaran los temas, analizando con mayor detalle |0s aspectos clave y de mayor
complejidad, fomentando, en todo momento, |a participacion del estudiante.

* MD2.- Actividades préacticas.

Complementan |las actividades teoricas con el objetivo deaplicar las conceptos basicos y ampliarlos con
el conocimiento y la experiencia que vayan adquiriendo durante la realizacion de | os trabaj 0os propuestos.
Comprenden los siguientes tipos de actividades presenciales:

« AF2:
- Clases de problemas y cuestiones en aula

- Sesiones de discusion y resolucion de problemas y gjercicios previamente trabajados por 1os
estudiantes.

- Précticas de laboratorio

» AF5.- Tutorias programadas (individualizadas o en grupo)

« AF3:
- Trabajo personal del estudiante.

- Realizacion fuera del aula.de cuestiones y problemas, asi como la preparacion de clasesy
examenes (estudio). Estatarea se realizara de maneraindividual e intenta potenciar el trabajo autdbnomo.

Se utilizaran las plataformas de e-learning (Aula Virtual, Moodle) de la Universidad de Vaenciacomo
soporte de comunicacién con |os estudiantes. A través de ella se tendré acceso al material didactico
utilizado en clase, asi como los problemasy gercicios aresolver

EVALUACION

Sistema de evaluacion de la asignatura:
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1C: ponderacion SE3: 35 % , Ponderacion SE2 : 55% , Ponderacion SE1: 10%
2C: ponderacion SE3: 10 % , Ponderacion SE2 : 35% , Ponderacion SE1: 55%

» SE3-Evaluacion continua de cada alumno, basada en la participacién y grado de implicacion del
alumno en el proceso de ensefianza-aprendizaje, teniendo en cuenta la asistenciaregular alas
actividades presenciales previstas y la resolucion de cuestiones en clase.

» SE2-Evaluacion continua de cada alumno, teniendo en cuenta laresolucion.de cuestiones y
problemas propuestos periodicamente o la elaboracion de trabajos/memorias y/o exposiciones
orales.

» SE1-Prueba objetiva, consistente en uno o varios examenes gue constaran tanto de cuestiones
tedrico-practicas como de problemas.

Si un alumno no puede asistir regularmente a clase, y por tanto no puede acogerse a modelo de
evaluacion continuo , debe comunicarlo al inicio de curso, y-enese caso se aplicara el método de
evaluacion correspondiente ala 22 convocatoria sin tener en cuentala asistencia a clase en el apartado
SE3.

En cualquier caso, € sistema de evaluacion se regira por |o establecido en €l Reglamento de Evaluaciony
Calificacion dela Universidad de Vaencia para Gradosy Masters (
http://www.uv.es/graus/normatives/2017_108 Reglament_avaluacio_qualificacio.pdf ).

REFERENCIAS

Basicas

SKOLNIK, M. I.: RADAR Handbook, McGrawHill,tercera edicion 2008
JAIME-PEREZ R: Radionavegacid. Edicions UPC, 1995

CARDAMA, A., etal., Antenas; ISBN 970-15-1031-3, 22 Edicién, Edicions UPC, 2002.

Apuntes del curso de Radar del MIT: https://ocw.mit.edu/resources/

Complementarias
LEVANON, N.: Radar principles, John Wiley, 1988
TOOMAY, J.C.: Radar Principles for the non-specialist, second edition,,van Nostrand. Reinhold, 1989.
KAPLAN E.D., HEGARTY C. : Understanding GPS: principles and applications. Artech House, 2006.
KAYTON, M, FRIED, W.: Avionics Navigation Systems. Wiley 1997
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