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En Comunicacions Sense fil Avancadesi Mobilitat sestudien els principis basics que governen €l
funcionament dels sistemes avangats de comunicacions sense fils. Les nocions teoriques es
complementen amb el disseny d'algoritmesi Sil-lustren amb exemples practics, contrastant-se amb |'estat
del'art en sistemes comercials actuals fins a 5G com ara GSM, UMTS, |EEE 802.16 WiMAX, |IEEE

802.11 WiFi i LTE.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Cap requisit addicional als requisits oficials daccés al Master en Enginyeria de Telecomunicacio.

COMPETENCIES

2174 - M.U. en Enginyeria de Telecomunicacié 13-V.2

Capacitat d'analisi i pensament critic, per investigar amb independéncia i autocritica, i de buscar i
utilitzar informacioé per documentar idees.

Habilitat per defensar criteris amb rigor i arguments, i d'exposar-los clarament en puablic en un entorn
multilingte.

Habilitat per participar en forums de difusio, revistes, conferéncies, etc., aixi com realitzar de manera
eficag treball cooperatiu en equips transnacionals.

Capacitat per identificar i resoldre els punts critics per realitzar una transferencia tecnologica efectiva,
transformant resultats teorics en productes i serveis d'interés per a la societat.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autobnoma.

Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/ o aplicaci¢ d'idees, sovint en un context de recerca.

Ser capacgos d'accedir a ferramentes d'informacié en altres arees del coneixement i utilitzar-les
apropiadament.

Ser capacos de valorar la necessitat‘de completar la seva formaci6 cientifica, historica, en llengles,
en informatica, en literatura, en ética, social i humana en general, assistint a conferencies o cursos i/
o realitzant activitats complementaries, autoavaluant I'aportacié que la realitzacié d'aquestes
activitats suposa per a la seva formacio integral.

Capacitat per a aplicar métodes de la teoria de la informacid, la modulacié adaptativa i codificacié de
canal, aixi com técniques avancades de processat digital de senyal als sistemes de comunicacions i
audiovisuals.

Capacitat per a implementar sistemes per cable, linia, satel-lit en entorns de comunicacions fixes i
mobils.

43854 Comunicacions sense fil avancades i mobilitat 2



o _ Guia Docent
43854 Comunicacions sense fil avancades i mobilitat

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Al fina del curs, I'alumne haura adquirit els seglients coneixementsi habilitats:

- Enunciar els principal s elements dels sistemes de comunicacions sensefilsi cel-lulars, aixi com
descriure la seuainteraccio, tant en termes generals com en la practica.

- Modelar un canal de comunicacions sense fil de manera que siga analiticament tractable pero
complet. Relacionar el model amb les variables fonamental s que caracteritzen les prestacions dels
sistemes de comunicacions: potencia, amplada de bandai probabilitat d'error.

- Disseny d'algorismes practics per a transmissor i receptor en sistemes de comunicacions sense fils,
comparant |es seues prestacions amb els limits fonamental s derivats a partir de la teoria de lainformacio.

- Identificar les técniques avancades que han sigut adoptades en sistemes moderns comercials de
comunicacions sense fils.

A més dels objectius especifics assenyalats amb anterioritat, durant el curs es fomentara el
desenvolupament de diverses competéncies genériques; entre les quals cal destacar:

» Foment del treball en equip: col-laborar, liderar, planificar, interactuar, consensuar, negociar,
resoldre conflictesi respectar les opinions de laresta.

» Foment de la capacitat de treballar individual ment, organitzant el treball propi de formaeficient en
tasques i subtasques.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introducci6 als sistemes de comunicacions sense fils

Introduccio i perspectiva historica. Descripcié general de sistemes de comunicacions sense fils.
Regulaci6 d'espectre. Estandards per a sistemes de comunicacions sense fils

2. Revisio de models de canals sense fils

Model de canal a gran i xicoteta escala. Cobertura en sistemes cel-lulars. Esvaiment lent i rapid,
esvaiment multi-cami, efectes variables en el temps, canals d'ample de banda estret i ample

3. Transmissio6 digital en canals sense fils

Técniques de modulaci6 digital, codificacié i deteccié a canals amb esvaiment. Capacitat de canals amb
desvaiment: capacitat ergodica, capacitat de outage. Probabilitat derror mitjana. Probabilitat de fallo.
Métodes dadaptacié denlla¢ (adaptacio de tassa i potencia)
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4. Tecniques avancades de diversitat

Diversitat temporal, Entrellagat, diversitat en frequencia.

Diversitat espacial, diversitat multi-antena en recepcidé, combinaci6 per seleccid, combinacié per guany
maxim, combinacié per igualacié de guanys.

Diversitat en transmissid, conformacio de feix,

Comunicacions Multiple-input Multiple-output (MIMO), models de canal MIMO, capacitat ergddica i
capacitat d'outage per a sistemes de comunicacions MIMO sense fils; diversitat vs. Multiplexatge.
Codificacio espai-temporal, arquitectures de multiplexatge, estandards associats.

5. Accés multiple i gestio d'interferéncies en sistemes cel lulars

Concepte i arquitectura cel-lular, interferéncia entre cel.les, reds de frequéncia, sectoritzacio,
dimensionat de xarxa i planificacié de cel-les, técniques d'accés mdaltiple i multiplexatge, sistemes
TDMA/FDMA/SDMA/CDMA, Espectre eixamplat per-seqiéncia directa i per salt de freqliiéncia,
técnigues d'accés aleatori, sistemes CDMA vs. OFDM en xarxes cel-lulars de banda ampla, gestié
d'uplink i downlink, control de poténcia, assignacié de canals, mobilitat i hand-off, comunicacions
multiusuari oportunistiques, comunicacions MIMO en xarxes cel-lulars, comunicacions Device-to-Device
(D2D), estandards associats.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 25,00 100
Tutories reglades 10,00 100
Practiques en laboratori 9,00 100
Practiques en aula 6,00 100
Elaboracio de treballs.individuals 20,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 15,00 0
Preparacio de classes de teoria 17,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 19,00 0
Resolucio de casos practics 4,00 0
TOTAL 125,00

METODOLOGIA DOCENT

MD 1 - Activitatsteoriques. De caracter presencial, es desenvoluparan els temes de |’ assignatura per
proporcionar unavisié global i integradora, analitzar amb major detall els aspectes clau i de major
complexitat, i fomentar, en tot moment, la participacio dels estudiants. Realitzacio de guiestionaris
individuals al’ aula amb la presencia del professor.
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MD 2 - Activitats practiques. Complementen les activitats tedriques amb I’ objectiu d’ aplicar els
conceptes basics i ampliar-los amb el coneixement i |’ experiéncia que es vagen adquirint durant la
realitzaci6 dels treballs proposats. Comprenen els seglients tipus d’ activitats presencials:

 Classesde problemesi questionsal’ aula.
* Practiques de laboratori.

Tasgues personals. Forade |’ aula, sobre questionsi problemes, aixi com la preparacié de classesi
examens (estudi). Aquestes tasques es realitzaran de maneraindividual, afi de potenciar €l treball
autonom.

S utilitzara la plataforma d’ aprenentatge electronic (aulavirtual) de laUniversitat de Valenciacom a
suport de comunicacié amb els estudiants. A través d’ aquestaes tindra accés al material didactic utilitzat
aclasse, aixi com als problemesi exercicis per resoldre.

AVALUACIO

Els resultats de I'aprenentatge savaluen atraves dels criteris segients:

SE1 — Prova objectiva, consistent en un examen gque constara tant de quiestions teorico-practiques com de
problemes.

SE2 — Avaluacio de les activitats practiquesapartir de |'elaboracié de treballsi memories.

SE3 — Avauacio continua de cada alumne, basada en la participacio i grau d'implicacié de I'alumne en €l
proceés d'ensenyanca-aprenentatge, tenint en compte |'assisténciaregular ales activitats presencials
previstesi laresolucié de questionsi problemes proposats periodicament.

Laqualificaci6 fina de I'estudiant sobté, sobre un maxim de 10, a partir de laformula:
Nota= 0.60* ES1 + 0.35* ES2 + 0.05* SE3
Laqualificacio associada a criteri SE2 sobté de I'avaluaci6 dels butlletins d'exercicis proposats (55%) i

del'assisténciai realitzacio de les practiques (45%).
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Es considera que un alumne assisteix regularment a classe quan ha assistit aun minim d' un 80% de les
hores deteoriai problemesi quan justifique adequadament laimpossibilitat d’ assistir a les hores restants.

Les practiquesi laresoluci6 d’ exercicis son activitats no recuperables, per tractar-se d’ items d’ avaluacié
continua. En segona avaluacio, els percentatges i 1es notes corresponentsa les activitats no recuperables
de larealitzacié de les practiquesi laresolucié d’ exercicis proposats es mantenen.

Per als alumnes que justificadament no puguen assistir regularment a classe, s ofereix un model alternatiu
en qué lavaoracio de 'assistenciai participacio es canvien per treballs addicionals amb un percentatge
total equivalent. Aquesta circumstancia cal comunicar-la al professor de I’ assignaturaa comencament de
la mateixa.

Els minims requerits per a superar |'assignatura seran I'equivalent a un 3.5 sobre 10 tant en I'examen final
com en laresoluci6 d'exercicis. Laresta d'items avaluabl es no.estan sotmesos a minim.

D’acord amb el reglament de la Universitat de Vaencia, larealitzacioé d' activitats fraudulentes ales
proves d' avaluacio donara lloc ala calificacio de zero, amb independencia del procediment disciplinari
gue es pugaincoar i, Si escau, la sancid que siga procedent d’ acord amb la normativa vigent.

En qualsevol cas, el sistema d'avaluacio es regira per I'establert en el Reglament d'/Avaluacio i
Qualificacié de laUniversitat de Vaenciaper aGrausi Masters.(
http://www.uv.es/graus/normatives/2017_ 108 Reglament_avaluacio_qualificacio.pdf ).

REFERENCIES

Basiques

- Wireless Communications, Andrea Goldsmith, Cambridge University Press, 2005.

- Fundamentals of Wireless Communications, David Tse, Pramod Viswanath, Cambridge University
Press, 2005
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Complementaries

- Principles of Mobile Communications by G. L. Stuber. Third Ed. Kluwer Academic Publishers, 2012
- Wireless Communications, Andreas Molisch, Wiley, 2005
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