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En Processat avancat de senyal per.a Comunicacions es presenten les principal s técniques avancades de
processament estadistic de senyal utilitzades per resoldre diversos problemes trobats en els sistemes
moderns de comunicacions, cobrint € disseny, laimplementacid i les limitacions fonamentals dels
diferents blocs de processat de senyal, aixi com la seva utilitzacio practica en diversos estandards.

CONEIXEMENTS PREVIS
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Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

No es requereixen coneixements previs addicionals als requisits oficials d'accés al Master

COMPETENCIES

2174 - M.U. en Enginyeria de Telecomunicacié 13-V.2

Capacitat d'analisi i pensament critic, per investigar amb independeéncia i autocritica, i de buscar i
utilitzar informacié per documentar idees.

Habilitat per defensar criteris amb rigor i arguments, i d'exposar-los clarament en public en un entorn
multilingte.

Habilitat per participar en forums de difusio, revistes, conferencies, etc., aixi com realitzar de manera
eficac treball cooperatiu en equips transnacionals.

Capacitat per identificar i resoldre els punts critics per realitzar una transferéncia tecnologica efectiva,
transformant resultats teorics en productes i serveis d'interés per a la societat.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autdnoma.

Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/ o aplicacié d'idees, sovint en un context de recerca.

Ser capacos d'accedir a ferramentes d'informaci6 en altres arees del coneixement i utilitzar-les
apropiadament.

Ser capacos de valorar la necessitat de completar la seva formacié cientifica, historica, en llengies,
en informatica, en literatura, en ética, social i humana en general, assistint a conferéncies o cursos i/
o realitzant activitats complementaries, autoavaluant 'aportacié que la realitzacié d'aquestes
activitats suposa per a'la sevaformacio integral.

Capacitat per a aplicar métodes de la teoria de la informacio, la modulacié adaptativa i codificacio de
canal, aixi com técniques avancades de processat digital de senyal als sistemes de comunicacions i
audiovisuals.

Capacitat per‘aimplementar sistemes per cable, linia, satél-lit en entorns de comunicacions fixes i
mobils.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

L 'estudiant ha de ser capag de:
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» Aplicar técniques avancades de processament digital de senyal als sistemes de comunicacionsi
audiovisuals.

 Dissenyar i implementar algorismes de processament estadistic de senyal per asistemes de
transmissio per cable, linia, satél - lit en entorns de comunicacions fixesi mobils.

 Dissenyar i Aplicar algorismes avancats d'optimitzaci6 per resoldre problemes de comunicacions,
xarxesi processament de senyal.

» Coneixer elslimits teorics fonamental s de diversos problemes d'estimacio en diferents escenaris en
comunicacions.

A més dels objectius especifics assenyalats amb anterioritat, durant el curs esfomentara el
desenvolupament de diverses competéencies genériques, entre les quals cal destacar:

» Foment del treball en equip: col - laborar, liderar, planificar, interactuar, consensuar, negociar,
resoldre conflictesi respectar les opinions de laresta.

» Foment de la capacitat de treballar individualment, organitzant el treball propi de forma eficient en
tasques i subtasgues.

» Foment de la capacitat d'exposar oralment en anglés un treball de recercarealitzat mitjancant el
treball en equip.

» Realitzaci6 de presentacions eficaces.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Revisié de processament de senyal, transmissio i deteccid en canals Gaussians

Processament en banda base. Técnigues de transmissi6 i recepcidé en canals Gaussians. Deteccid,
probabilitats d'error de bit i de simbol. Regles de decissié (MinMax, Bayes)

2. Detecci6 per canals lineals amb interferéncia entre simbols

Revisio d'estimacio optima i lineal. Estimaci6 MLSE, Detecci6 MAP symbol sequence (BCJR).
Equalitzadors lineals basats en realimentacié (DFE, FSE). Estimacio de canal i tracking. Equalitzadors
adaptatius (LMS, RLS). Estimacio6 de canal i seguiment.

3. Estructures avancades de transmissio i recepcio per a comunicacions multi-usuari

Técniques de pre-codificacio. Transmissiéo multi-portadora (OFDM) i algoritmes de recepcio.
Interferéncia entre simbols i‘entre portadores. Algorismes de transmissio i recepcid per a comunicacions
d'espectre eixamplat. Deteccié multi-usuari. Estandards.

4. Algorismes avancats de sincronitzacié

Receptor optim ML amb errors de sincronitzacié (en temps, fase o portadora). Estimacio recursiva ML
de fase. Sincronitzacié a nivell de simbol. Recuperacié de fase i portadora. Sincronitzacié per a
comunicacions multi-pols. Algorismes per a deteccié no coherent

43847 Processat avancat de senyal per a comunicacions 3



Guia Docent
43847 Processat avancat de senyal per a
comunicacions

R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

5. Processament de senyal a una matriu per a comunicacions

Processament Ooptim a una matriu. Conformacioé optima i adaptativa de feix. Estimacié d'angle
d'arribada. Aplicacions de filtratge de Kalman. Receptors iteratius. Processament en sistemes sense fils
MIMO. Estandards

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 25,00 100
Tutories reglades 10,00 100
Practiques en laboratori 9,00 100
Practiques en aula 6,00 100
Elaboracio de treballs individuals 25,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 11,00 0
Preparacio de classes de teoria 20,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 19,00 0
TOTAL 125,00

METODOLOGIA DOCENT

a)MD1 Activitats teoriques.

AF1.- A les classes tedriques es desenvoluparan €l's temes proporcionant unavisio global i integradora,
analitzant amb més detall els aspectes clau i de major complexitat, fomentant, en tot moment, la
participacio de |'estudiant.

b) MD2.- Activitats practiques.

Complementen les activitats teoriques amb |'objectiu d'aplicar els conceptes basics i ampliar-los amb el
coneixement i I'experiéncia que vagin adquirint durant la realitzacio dels treballs proposats. Comprenen
els seguients tipus d'activitats presencials ( AF2):

- Classes de problemes i quiestions en aula
- Practiques de laboratori

c) AF3:

-Treball personal de I'estudiant.
- Realitzacio fora de I'aula de quiestions i problemes, aixi com la preparacio de classesi examens
(estudi). Aquesta tasca es realitzara de maneraindividual i intenta potenciar € treball autdonom.

d) AF4.- Avaluacio.

L'avaluacié compreén larealitzacio de questionaris individuals d'avaluacio en I'aula amb la presencia del
professo. Les practiques de laboratori també son avaluables.
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€) AF5.- Tutories programades (individualitzades o en grup). L'objectiu d'aquestes sera el d'orientar i
resoldre tots el's dubtes apareguin. Per aixo |'alumne haura plantejar, permetent d'aquesta manera revisar
€l seu procés de treball.

Sutilitzaran les plataformes d'e-learning (Aula Virtual) com a suport de comunicacio amb els estudiants.
A través d'ellaestindra accés a material didactic utilitzat en classe, aixi com els problemesi exercicisa
resoldre.

AVALUACIO

En I'avaluacio es tenen en compte els items i |es val oracions seglients:

e SE2.- Assisténciai realitzacio de les practiques (15% de la nota final)
» SE3.- Resoluci6 d'exercicis proposats (25% de la nota final)
» SE1.- Examen final (60% de la notafinal)

Els minims requerits per a superar I'assignatura seran |'equivalent a un 3.5 sobre 10 en I'examen final. La
resta d'items aval uables no estan sotmesos a minim.

Si un estudiant no pot assistir regularment a classe i, per tant, no es pot acollir a aguest model d'avaluacio,
ho ha de comunicar al comencament del curs.

En qualsevol cas, el sistemad'avaluacio esregira per I'establert en el Reglament d'/Avaluacio i
Qualificacié delaUniversitat de Vaenciaper aGrausi Masters.(
http://www.uv.es/graus/normatives/2017_ 108 Reglament _avaluacio_qualificacio.pdf ).

REFERENCIES

Basiques
- Fundamentals of Digital Communication, U. Madhow, Cambridge University Press, 2008.

- Course Reader for EE379 Digital Communication: Signal Processing, J. Cioffi, Stanford University
(posted at http://aulavirtual.uv.es)

- Course Reader for Advanced Digital Communications at EPFL, S. Diggavi (posted at
http://aulavirtual.uv.es)
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Comunicaciones Digitales, A. Artés Rodriguez, F. Pérez Gonzalez, Prentice Hall, 2007.

Complementaries

T. K. Moon, W. C. Stirling, Mathematical Methods and Algorithms for Signal Processing, Prentice Hall,
2000.

S. M. Kay, Fundamentals of Statistical Signal Processing, Volume: Estimation Theory, Prentice Hall
PTR, 1993

S. M. Kay, Fundamentals of Statistical Signal Processing, Volume 2: Detection Theory,Prentice Hall
PTR, 1993.

H. V. Poor, An Introduction to Signal Detection and Estimation, Springer, Second Edition, 1994.
H. Sayed, Adaptive Filters, Wiley-Interscience, 2008

D. G. Manolakis, V. K. Ingle, S. M. Kogon, Statistical and Adaptive Signal Processing: Spectral
Estimation, Signal Modeling, Adaptive Filtering and Array Processing, Artech House, 2005.

J. Choi, Adaptive and lIterative Signal Processing in Communications, Cambridge University Press,
2006.

D. H. Johnson, D. E. Dudgeon, Array Signal/Processing, Prentice Hall, 1993
H. L. Van Trees, Optimum Array Processing, Wiley-Interscience, 2002

H. Meyr, M. Moeneclaey, S. Fechtel, Digital Communication Receivers: Synchronization, Channel
Estimation and Signal Processing, Wiley-Interscience, 2nd edition, 1997.

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern
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