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RESUMEN

Profesores UPV: Jorge Abel Recio Recio, Luis Angel Ruiz Fernandez

La asignatura aporta conocimientos y destrezas para el manejo y uso de datos de observacion delaTierra
y su integracion con otros datos y productos georreferenciados para resolver problemas medioambientales
y parala gestion sostenible de los recursos naturales. En particular, se contribuird alos objetivos de
desarrollo sostenible siguientes:13. Accion por €l clima: se utilizarén datos, productos y métodos para
gestionar laevolucién del clima (indicadores climaticos), através del conocimiento de programas como
Copernicus gque proporcionan productos de variables climéticas esenciales y misiones espacialesy datos
parala extraccién de variables de monitorizacidn.15. Vida de ecosistemas terrestres: Se utilizarén datos
de observacion terrestre (imagenes de satélite y modelos digitales del terreno) y analizaran sus
aplicaciones, entre ellas la gestion sostenible de los bosques, 1a caracterizacion y evolucion de los usosy
coberturas del suelo y lamonitorizacion de la biodiversidad en los diversos espacios natural es.
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TEORIA:

Andlisis espacial y modelos digitales del terreno.

Estudio de las propiedades espectrales de |a superficie terrestre.
Sensores y plataformas de observacion dela Tierra.

Técnicas de preprocesado y real ce de imagenes.

Andlisis de imagenes multiespectrales y clasificacion de imagenes aplicado a estudios de medio ambiente.
Técnicas de andlisis de cambios ambiental es mediante tel edeteccion.
Integracion de SIG e imagenes en aplicaciones ambiental es.
PRACTICAS:

1.Ejercicios de andlisis espacial

2.Modelos digitales del terreno

3.Interpretacion, realce y agjuste radiomeétrico de imagenes
4.Correcciones geomeétricas

5.Técnicas de analisis multiespectral

6.Clasificacion de imagenes parala obtencion de mapas tematicos

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacion con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

No hay requisitos previos. Se recomiendan conocimientos basicos de cartografia.

COMPETENCIAS

2227 - M.U. en Ingenieria Ambiental

Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.

Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas
gue las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autdbnomo
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- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

- Identificar y aplicar las tecnologias, herramientas y técnicas en el campo de la ingenieria ambiental.

- Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar los fundamentos de la Ingenieria Ambiental a
casos no conocidos y utilizar tecnologias nuevas y avanzadas y otros progresos relevantes, con
iniciativa y espiritu emprendedor.

- Organizar su propio trabajo asi como los medios materiales y humanos necesarios para alcanzar los
objetivos planteados.

- ldentificar, enunciar y analizar integralmente problemas ambientales.

- Disefar y calcular soluciones ingenieriles a problemas ambientales, comparando y seleccionando
alternativas técnicas e identificando tecnologias emergentes.

- Aplicar herramientas y sistemas de gestion ambiental.

- Evaluar de forma integral la calidad ambiental del agua, especialmente cuando existe riesgo para la
salud publica.

- Evaluar de forma integral la calidad ambiental del aire, especialmente cuando existe riesgo para la
salud publica.

- Evaluar de forma integral la calidad ambiental del suelo, especialmente cuando existe riesgo para la
salud publica.

- Aplicar técnicas para el andlisis y resolucion de problemas de ordenacion del territorio.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1 Comprender el concepto de un SIG, adquirir los conocimientos bésicos para su disefio y su aplicacion
en la gestion ambiental.

2 Aprender aidentificar los elementos del paisgje, su alteracion y evolucion mediante lainterpretacion de
imégenes multiespectral es.

3 Establecer criterios técnicos para la sel eccion adecuada de iméagenes espaciales en aplicaciones
ambientales, e identificacion de las fuentes de adquisicion y distribucion.

4 Conocer y saber aplicar las técnicas bésicas para el preprocesado geométrico y radiométrico de las
imagenes satelitales y éreas.

5 Capacidad de aplica metodol ogias de tratamiento digital de iméagenes para el andlisisy cuantificacion
de fendbmenos naturales.

6 Aprender aintegrar y procesar imagenesy datos cartogréficos parala generacion de mapas de riesgos,
ocupacion de suelo y estimacion de dafios por desastres natural es.
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7 Conocer metodologias de tratamiento de imégenes para cuantificar procesos de evolucién y
degradacion del paisgjey territorio.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Analisis espacial y modelos digitales del terreno

Los Sistemas de Informacion Geografica. Definiciones. Funciones de los SIG en el contexto de la
gestion ambiental.

Propiedades de la informacion geografica. Representacion cartografica y bases de datos. Modelos y
estructuras de datos.

Modelos digitales del terreno

Andlisis geogréficos. Consultas espaciales y de atributos. Modelizacién de procesos

2. Propiedades espectrales de la superficie terrestre

El espectro electromagnético. Leyes de radiacion. Influencia de la atmésfera en la energia
electromagnética

Respuesta espectral del agua, el suelo y la vegetacién

Interpretacién de imagenes y fenbmenos naturales

3. Sensores y plataformas de observacion de la Tierra

Resolucion de un sistema sensor
Tipos de 6rbitas, plataformas espaciales y sensores de observacion de la Tierra

Bases de datos de distribucion de imagenes. Criterios de seleccion de imagenes para aplicaciones
ambientales

Programas nacionales e internacionales: Plan Nacional de Teledeteccion (PNT), PNOA, Copernicus)

4. Preprocesado y realce de imagenes

Distorsiones y errores geométricos de las imagenes
Modelos de correccion radiométrica de imagenes

Métodos de modificacion del histograma y mejora del contraste
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5. Analisis multiespectral y clasificacion de imagenes

Andlisis de componentes principales: concepto y aplicaciones

Indices de vegetacién y componentes tasseled cap: andlisis de biomasa, densidad y estado de la
vegetacion

Clasificacion de imagenes: Aplicacion a la elaboracion de mapas de usos y coberturas del suelo

6. Andlisis de cambios ambientales

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 18,00 100
Préacticas en aula informética 8,00 100
Clases teorico-practicas 2,00 100
Practicas en aula 2,00 100
Elaboracion de trabajos en grupo 10,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 5,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 10,00 0
Preparacion de clases de teoria 5,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 5,00 0
Resolucion de casos practicos 10,00 0
TOTAL 75,00

METODOLOGIA DOCENTE

L as actividades formativas se desarrollaran de acuerdo con la siguiente distribucion:
- Actividadesteoricas.

Descripcién: En las clases tedricas se desarrollardn |os temas proporcionando unavision global e
integradora, analizando con mayor detalle los aspectos clave y de mayor complegjidad, fomentando, en
todo momento, |a participacion del estudiante.
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- Actividades practicas.

Descripcién: Complementan las actividades tedricas con €l objetivo de aplicar |os conceptos basicos y
ampliarlos con el conocimiento y la experiencia que vayan adquiriendo durante larealizacion de los
trabaj os propuestos. Comprenden |os siguientes tipos de actividades presenciales:

0 Clases de problemasy cuestiones en aula

0 Sesiones de discusion y resolucion de problemas'y € ercicios previamente trabajados por log/las
estudiantes

o Tutorias programadas (individualizadas o en grupo)

- Trabajo personal del estudiante.

Descripcion: Realizacion (fueradel aula) de trabajos monograficos, busqueda bibliografica dirigida,
resolucion de cuestiones y problemas, asi como la preparacion de clases y examenes (estudio). Esta tarea
serealizard de maneraindividual e intenta potenciar el trabajo auténomo.

- Trabajo en pequenos grupos.

Descripcion: Realizacion, por parte de pequefios grupos de estudiantes (2-4) de trabajos y resolucion de
problemas fuera del aula. Estatarea complementa el trabajo individual y fomentala capacidad de
integracion en grupos de trabajo.

- Evaluacion.

Descripcion: Realizacion de cuestionarios individuales de evaluacion en el aula con la presencia del
profesor/a.

Se utilizara la plataforma de e-learning (Aula Virtual de la Universitat de Valénciay/o PoliformaT dela
Universidad Politécnica de Vaencia) como soporte de comunicacion con € alumnado. A través de ellase
tendra acceso al material didéctico utilizado en clase, asi como los problemasy gjercicios aresolver.
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EVALUACION

|Descri pcion N° de actos |Peso (%)
[Pruebas objetivas (tipo test) |2 50
Observacion 1 7

Caso 1 8
Trabajo académico 5 35

2 pruebas objetivas con preguntas cortas de evaluacion de conceptos tedricos (50%). El alumno debera

obtener un minimo de 4/10 en cada prueba.

Informes 0 memoria de los gercicios realizados en |as practicas (35%)

Otras actividades de evaluacién continua (4 presentaciones orales, discusion y trabajo en grupos,
metodol ogias de clase inversa) (15%).

Por centaj e maximo de ausencia

Actividad Porcentaje Observaciones
TeoriaAula 20

Teoria Seminario 0

[Préctica Aula 0

[Préctica Laboratorio 20

Practica Informética 0
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Practica Campo 0

REFERENCIAS

Basicas
Moreno Jiménez, A. (2005, coord.): Sistemas y andlisis de la informacién geogréafica. Manual de
autoaprendizaje con ArcGIS. (Cocero Matesanz, David)
Teledeteccién ambiental : la observacion de la tierra desde el espacio (Emilio Chuvieco Salinero)
Remote sensing : models and methods for image processing (Robert A. Schowengerdt)
Remote sensing and image interpretation (Thomas M. Lillesand)
Practicas de teledeteccion : (Idrisi, Erdas, Envi) (*)

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

Contenidos

1.-Se mantienen los contenidos inicialmente recogidos en la guia docente.

Volumen detrabajoy planificacion temporal de la docencia

Respecto al volumen de trabajo:

1.-Se mantienen las distintas actividades descritas en la Guia Docente con la dedicacion prevista.

Respecto ala planificacién temporal de la docencia

1.- El material para el seguimiento de las clases de teoria/précticas de aula permite continuar con la
planificacion temporal docente tanto en dias como en horario (docencia sincrona).

M etodol ogia docente
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Si la situacion sanitarialo requiere, la Comision Académica de la Titulacién aprobard un Modelo Docente
delaTitulacién y su adaptacion a cada asignatura, estableciéndose en dicho modelo |as condiciones
concretas en las que se desarrollara la docencia de la asignatura, teniendo en cuenta los datos reales de
matriculay la disponibilidad de espacios.

Evaluacién

Se mantiene el sistema de eval uacién descrito en la Guia Docente de la asignatura en la que se han
especificado las distintas actividades evaluables asi como su contribucion alacalificacion final de la
asignatura.

Si se produce un cierre de las instalaciones por razones sanitarias que afecte al desarrollo de alguna
actividad evaluable presencia de la asignatura ésta sera sustituida por una prueba de naturaleza similar
que serealizard en modalidad virtua utilizando |as herramientas informaticas licenciadas por la
Universitat Politecnicade Vaencia. La contribucion de cada actividad evaluable ala calificacion final de
la asignatura permanecera invariable, segin lo establecido en esta guia.

Bibliografia

1.- Se mantiene la bibliografia recomendada en la Guia Docente pues es accesible y se complementa con
apuntes, diapositivas y problemas subidos a Poliformal como material de la asignatura.
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