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RESUM

Prevenci6 de la contaminacié industrial és una assignatura optativa de 3 credits que s'imparteix en el
primer quadrimestre del segon any del master en Enginyeria Ambiental.

En aguesta assignatura es pretén dotar el's alumnes dels coneixements i les habilitats tecniques basiques
per alarealitzacio dandisisi d'estudis de minimitzacio de la contaminaci6 d'origen industrial. Es parteix
dels coneixements previs dels alumnes sobre operacions basiques en enginyeriaambiental, i també en
determinacio, gestio i tractament de residus i emissions que s han obtingut en les assignatures troncals
afins seglients: Tractament d'aiglies, Control de la contaminacié atmosfeérica, Gestio de solsi sediments
contaminats, Analisi i aplicacio de lalegislacio ambiental i Avaluacio d'impacte ambiental. Aquests
coneixements previs es prenen com a punt de partidai es complementen amb la descripcié delstipusi
origens de la contaminacio causada per les industries en el's seus processos productius i I'explicacié d'una
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R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

serie d'eines i metodol ogies necessaries per diagnosticar i realitzar estudis de prevencié de la
contaminacio a punt d'origen, amb |’ objectiu de minimitzar aquesta contaminacié complint amb la
normativa vigent sobre prevencié i control integrats de la contaminacié. L'alumnat ha de saber aplicar els
coneixements sobre les millors técniques disponibles, realitzar analisisi diagnostics ambientals dels
processos de produccio, utilitzar estrategies de minimitzacié i produccio netai aplicar sistemes de
reciclatge i recuperacio. Els coneixementsi les habilitats adquirits en aquesta assignatura permetran a
['alumnat elaborar i posar en marxa projectes de minimitzacié en qualsevol tipus d'industria

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

No shan especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

COMPETENCIES

2227 - M.U. en Enginyeria Ambiental

- Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

- Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i etiques vinculades a I?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

- Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambiguitats.

- Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida 0 autonoma.

- Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/ o aplicacié d'idees, sovint en un context de recerca.

- ldentificar i aplicar les tecnologies, eines i técniques en el camp de I'enginyeria ambiental.
- Assumir amb responsabilitat i ética seu paper d'Enginyer Ambiental en un context professional.
- Promoure i aplicar els principis de sostenibilitat.

- Adaptar-se als canvis, sent capac¢ d'aplicar els fonaments de I'enginyeria ambiental a casos no
coneguts i utilitzar tecnologies noves i avancades i altres progressos rellevants, amb iniciativa i
esperit emprenedor.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

Identificar, enunciar i analitzar integralment problemes ambientals.

Valorar I'aplicacié de mesures per a la prevencio de la contaminacié i la recuperacio, proteccio i
millora de la qualitat ambiental.

Dissenyar i calcular solucions enginyerils a problemes ambientals, comparant i seleccionant
alternatives técniques i identificant tecnologies emergents.

Interpretar i aplicar la legislacié ambiental a nivell nacional i internacional, adequant les solucions
ambientals a aquesta normativa.

Aplicar metodologies normalitzades per a I'analisi i avaluacio de riscos ambientals.
Aplicar eines i sistemes de gestio ambiental.

Valorar el tractament d'emissions a I'atmosfera per avaluar diferents alternatives i obtenir la
informacié necessaria per al disseny dels processos de tractament.

Valorar el tractament d'abocaments d'aiglies residuals per avaluar diferents alternatives i obtenir la
informacié necessaria per al disseny dels processos de tractament.

Valorar el tractament de residus solids per avaluar diferents alternatives i obtenir la informacio
necessaria per al disseny dels processos de tractament.

Projectar i gestionar sistemes de depuracié i tractament d'emissions a l'atmosfera.
Projectar i gestionar sistemes de depuracié i tractament d'aiglies.
Projectar i gestionar sistemes de tractament i gestié de residus solids.

Projectar i gestionar sistemes de tractament i descontaminacio de sols contaminats.

2250 - M.U. en Enginyeria Ambiental

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resoluci6 de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i étiques vinculades a |?aplicacio dels seus coneixements i judicis.

Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambigditats.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autonoma.

Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i / o aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

Identificar, formular i resoldre problemes complexos d'enginyeria ambiental aplicant principis
d'enginyeria, ciéncies i matematiques.

Aplicar dissenys d'enginyeria ambiental per a produir solucions que satisfacen necessitats
especifiques atesa la salud publica, seguretat i benestar, aixi com a factors globals, culturals, socials,
ambientals i economics.
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- Reconeixer les responsabilitats etiques i professionals en I'ambit d'enginyeria ambiental i fer judicis
informats considerant I'impacte de les solucions d'enginyeria en contextos globals, econdmics,
ambientals i socials.

- Treballar eficagment en un equip amb lideratge en un entorn col-laboratiu i inclusiu, establint metes,
planificant tasques i complint objectius.

- Adquirir i aplicar nous coneixements, utilitzant estratégies d'aprenentatge adequades.

- Aplicar mesures per a la prevencié de la contaminacié i la recuperacié, proteccié i millora de la
qualitat ambiental.

- Desenvolupar i aplicar models matematics per a la simulacio, optimitzacié o control de processos en
I'ambit de I'Enginyeria Ambiental.

- Dissenyar, calcular i seleccionar solucions ingenieriles a problemes ambientals, comparant
alternatives que incloguen tecnologies emergents sota criteris de viabilitat tecnica, social, economica
i ambiental.

- Interpretar i aplicar la legislacié ambiental a nivell nacional i internacional, adequant les solucions
ambientals a aquesta normativa.

- Aplicar eines per a l'avaluacio i gestié ambiental incloent avaluacié d'impactes ambientals i avaluacio
de riscos ambientals.

- Desenvolupar solucions ambientals sota els principis de I'economia circular i els objectius de
desenvolupament sostenible.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

1 Entendre lainteracciO indUstria-medi ambient i adquirir consciéncia de la problematica de la
contaminaci6 d'origen industrial, aixi com de la necessitat d'una produccié més neta.

2 Localitzar lainformacio disponible sobre el's processos de producci6 propis dels principals sectors
industrials.

3 Identificar I'origen dels residus generats (liquids, solidsi gasosos) en laindustria, amb lafinalitat
d'abordar €els problemes mediambientals particulars de diferents sectors industrials.

4 Aplicar tecnigues de prevencié i minimitzacié de la contaminacié industrial per alaintegracié dela
produccié neta en I'empresa.

5 Aplicar metodol ogies de diagnostic ambiental d'oportunitats de prevencid i minimitzacié de la
contaminaci6 industrial.

6 Establir solucions particulars per a casos industrials concrets, aixi com actuacions integrades seguint la
metodol ogia estudiada.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Prevenci6 i control integrats de la contaminacio.

Introduccié a la contaminacié industrial. Interaccions industria-medi ambient. Sostenibilitat industrial.
Industria Verda. Ecologia Industrial. Marc legal, la Directiva IPPC. Millors técniques disponibles.

2. Analisi i diagnostic ambiental dels processos de produccié.

Fonts de contaminaci6 en la indUstria, origen i caracteritzacié. Balancos de matéria i energia en la
industria. Analisi de diagrama de flux. Diagnostic ambiental d'oportunitats de prevenci6 i minimitzacio.

3. Estratégies de minimitzacio i produccio neta.

Produccid Neta: incentius i barreres. Técniques de Produccidé Neta: Canvis en producte, substitucio de
les matéries primeres, bones practiques, modificacions del procés, recuperacio en origen. Integracié de
la Producci6 Neta en I'empresa.

4. Exemples d'aplicacio.

Casos practics de prevenci6 i minimitzacio de la contaminacio industrial.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Practiques en aula informatica 12,00 100

Practiques en aula 8,00 100

Classes de teoria 6,00 100

Classes teoricopractiques 2,00 100

Seminaris 2,00 100

Elaboraci6 de treballs en grup 30,00

Estudi i treball autonom 10,00

Resolucié de casos practics 5,00 0
TOTAL 75,00
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METODOLOGIA DOCENT

- Activitats teoriques.

En les classes teoriques es desenvol uparan el's temes proporcionant unavisio global i integradora,
analitzant amb major detall els aspectes clau i de major complexitat, fomentant, en tot moment, la
participacio de |'estudiant.

- Activitats practiques.

Complementen les activitats tedriques amb |'objectiu d'aplicar els conceptes basicsi ampliar-los amb el
coneixement i |'experiéncia que vagen adquirint durant larealitzacio dels treballs proposats. Aprenentatge
mitjancant resolucié de problemes, exercicisi casos d'estudi através dels quals sadquireixen
competencies sobre els diferents aspectes de la materia.

- Treballs en aula informatica.

Aprenentatge mitjancant la realitzacié d'activitats desenvolupades de maneraindividual o en grups reduits
i dutes aterme en aules d'ordinador. Resoluci6 de casos d'estudi através dels quals sadquireixen
competéncies sobre els diferents aspectes de la materia.

- Treball personal de I'estudiant.

Resolucio de casos practics, i estudi i treball autonom. Aguesta tasca es realitzara de maneraindividual i
intenta potenciar € treball autonom.

- Treball en xicotets grups.

Realitzaci6 de treballs en xicotets grups de treball (2-4 estudiants), incloent la resolucié de problemes fora
de l'aula. Aquesta tasca complementa €l treball individual i fomentala capacitat d'integracio en equips de
treball.

- Avaluacio.

Realitzaci6 de provesindividuals d'avaluacio al'aula amb la presencia del professor/a.

- Us de recursos.
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Sutilitzara la plataformad'e-learning (Aula Virtua de la Universitat de Vaeéncia) com a suport de
comunicacié amb I'alumnat. A través d'ella estindra accés al material didactic utilitzat en classe, aixi com
elsproblemesi exercicisaresoldre.

AVALUACIO

Per aavaluar |'aprenentatge dels alumnes, es fara Us de la metodol ogia de prova objectiva, consistent en
un o diversos examens que constaran tant de qliestions teoricopractiques com de problemes, amb un pes
en lanotafina del 30%. Larestade lanota sobtindra de |I'avaluacio de les activitats practiques a partir de
I'elaboracio de treballs, memories, estudi de casos practics i/o exposicions orals, amb un pes en lanota
final del 60%, aixi com I'avaluacié continua de cada alumne, basada en la participacid i grau dimplicacié
del'alumne en €l procés d'ensenyament-aprenentatge, tenint en compte I'assistencia regular ales activitats
presencials previstesi laresolucio de qlestionsi problemes proposats periodicament, amb un pes en la
notafinal del 10%.

Sera necessari aconseguir un 50 sobre 100 en el/els examen/és i en cadascuna de les activitats practiques
proposades per a superar |'assignatura.

L es activitats planificades que I'estudiant haja de realitzar fora de |'assisténcia presencial
serancoordinades entre les diferents materies del master i sota la supervisio de la Comissio de
Coordinacié Academica del Master.

En qualseval cas, el sistemad'avaluacio esregira pel que sestableix en el Reglament de Avaluacio i
Qualificacié de laUniversitat de Valencia per atitols de Grau i Master (http://links.uv.es/7s40pjf).

REFERENCIES

Basiques

- Tratamiento de aguas industriales: Aguas de proceso y residuales. Miguel Rigola Lapefia. Marcombo,
Cop. (1989).

- Tratamiento de vertidos industriales y peligrosos. Nemerow. Diaz de Santos. (1998)

- Produccié més neta. Miquel Rigola. Generalitat Catalunya. (1998)

- Manual de prevencién de la contaminacién Industrial. Freeman. McGraw-Hill (1998)

- Industrial water reuse and wastewater minimization. Mann. Ed. McGraw-Hill. (1999)

- Pollution Prevention through Process Integration. El-Halwagi. Ed. Academic Press. (1997)

- Waste minimization through process design. Rossiter. Ed. McGraw-Hill. (1995)

Aguas residuales industriales: Minimizacién y tratamiento. Consejo de Camaras de Comercio de la
Comunidad Valenciana. (1994)
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Residuos industriales: Minimizacién y tratamiento. Consejo de Camaras de Comercio de la
Comunidad Valenciana. (1994)

Contaminacion e Ingenieria Ambiental. Bueno J.L. FICYT. Oviedo. (1997)

Hazardous Waste Managenment. LaGrega, M.D y col. Waveland Pr Inc. (2001)

Elias, X. (2009) Reciclaje de residuos industriales. Residuos sélidos urbanos y fangos de depuradora.

Complementaries

- Manuals de cogesti6 (Generalitat de Catalunya)

- Guias tecnolégicas, BREFs, mejores técnicas disponibles
- Libros blancos sectoriales (IHOBE, Gobierno Vasco)

- Revista Redtil (Consejo de Camaras)
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