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processos de depuracio

Coordinacio
Nom Departament
BORRAS FALOMIR, LUIS 245 - Enginyeria Quimica

RESUM

Professora UPV: Salut Botella Grau

En I'assignatura es pretén que I'alumne adquireixi la capacitat de realitzar observacions microscopiques de
fangs o aiglies residual s per identificar les principals morfol ogies microbianes aixi com reconeixer grups
especifics de microorganismes en funcio6 de la seva resposta a diferents tincions. Sexpliquen els métodes

i lestécniques per aillar i identificar determinats microorganismes indicadors o patogens fent Us de
metodol ogies que impliquen € cultiu d'aquests microorganismes aixi com técniques no dependents de
cultiu. L'assignatura pretén que I'alumne arribe a ser capag d'interpretar els resultats de I'andlisi realitzada
per a poder diagnosticar possibles problemes en lesinstal -lacions de tractament d'aigles, posant I'accent
principalment en els requisits microbiologics per alareutilitzacié de I'aigua tractada. Els continguts
d'agquesta assignatura es rel acionen estretament amb 1'Objectiu de Desenvolupament Sostenible (ODS) 6
“Aiguanetai sangjament”.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

No shan especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

COMPETENCIES

2227 - M.U. en Enginyeria Ambiental

- Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucio de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

- Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i étiques vinculades a |?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

- Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambiglitats.

- Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autonoma.

- Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i / o aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

- Identificar i aplicar les tecnologies, eines i tecniques en el camp de I'enginyeria ambiental.
- Assumir amb responsabilitat i etica seu paper d'Enginyer Ambiental en un context professional.

- Adaptar-se als canvis, sent capac d'aplicar els fonaments de l'enginyeria ambiental a casos no
coneguts i utilitzar tecnologies noves i avancades i altres progressos rellevants, amb iniciativa i
esperit emprenedor.

- Caracteritzar les emissions a l'aigua, procedents de l'activitat antropogenica.
- Caracteritzar les emissions al sol, procedents de l'activitat antropogénica.

- Valorar el tractament d'abocaments d'aiglies residuals per avaluar diferents alternatives i obtenir la
informacié necessaria per al disseny dels processos de tractament.

2250 - M.U. en Enginyeria Ambiental

- Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resoluci6 de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.
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- Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i étiques vinculades a |?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

- Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambiguitats.

- Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autdnoma.

- Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i / o aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

- ldentificar, formular i resoldre problemes complexos d'enginyeria ambiental aplicant principis
d'enginyeria, ciencies i matematiques.

- Treballar eficagment en un equip amb lideratge en un entorn col-laboratiu i inclusiu, establint metes,
planificant tasques i complint objectius.

- Desenvolupar experimentacié apropiada, analitzar i interpretar dades i usar els coneixements
d'enginyeria ambiental per a traure conclusions.

- Adquirir i aplicar nous coneixements, utilitzant estrategies d'aprenentatge adequades.

- Caracteritzar les emissions a l'aigua.

- Caracteritzar les emissions al sol.

- Gestionar i operar sistemes de tractament i/o depuracié en I'ambit de I'enginyeria ambiental.

- Interpretar i aplicar la legislaci6 ambiental a nivell nacional i internacional, adequant les solucions
ambientals a aquesta normativa.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

1 Capacitat de realitzar observacions microscopica de llots o aigues per identificar les principals
morfologies microbianes.

2 Capacitat de reconeixer grups especifics de microorganismes en funcio de la seua resposta a
diferentstincions

3 Capacitat d'aillar i identificar determinats microorganismes indicadors o patdgens amb
utilitzaci6 de metodologies que impliquen €l cultiu.

4 Capacitat de detectar i identificar determinats grups microbians mitjancant tecniques no
dependents del cultiu.

5 Capacitat d'interpretar els resultats de I’ analisi realitzada per poder anticipar possibles
problemes alesinstal -lacions.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Microbiota de les aiglies residuals

1. Classificacié dels microorganismes de l'aigua residual.
2. El flocul: successio biologica.
3. Problemes microbiologics en el procés de depuracio.

2. Recompte de microorganismes mitjangcant métodes culturals

Técniques de recompte.

3. Aillament i identificacié de microorganismes mitjancant metodes culturals

1. Medis de cultiu.
2. Métodes didentificacio.

. Recompte de microorganismes mitjangcant metodes no culturals

. Presa de mostres per a recomptes microbioldgics.

. Recomptes directes i indirectes.

. Recompte de filamentoses en sistemes bioldgics per al tractament d'aiglies residuals.
. Quantificacié de microorganismes mitjancant analisi d'imatge

. Citometria de flux.

a b~ wdNPEFE B

. Deteccio i identificacié de microorganismes mitjancant técniques no dependents del cultiu

. Hibridacié fluorescent in situ (FISH). Principis i aplicacions. Selecci6é de sondes.

. Us del microscopi de fluorescéncia. Seleccié de filtres i fluorocroms. Limitacions.

. Reacci6 en cadena de la polimerasa (PCR). Principis basics i seleccio de primers. Variacions de la
PCR.

4. PCR quantitativa (QPCR).

W N P Ol

6. Identificacié de caracteristiques especials dels microorganismes mitjancant téecniques
avancades

1. Microscopia Confocal Laser.

2. Tincio amb DAPI. Viabilitat cel-lular.

3. Tecniques combinades amb FISH.

4. Microscopia electronica de rastreig i de transmissio (SEM, TEM).
5. Electroforesi en gel amb gradient de desnaturalitzacié (DGGE).
6. Técniques de seqlienciacié massiva.
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7. Practiques de laboratori

1. Observacions microscopiques d'aigles i fang, identificant els principals grups microbians per
morfologia caracteristica.

2. Mesuraments mitjancant el calcul del coeficient micrometric.

3. Recompte de microorganismes

4. Tincions fisiologiques.

5. Deteccio i identificacié de grups microbians mitjancant la técnica FISH.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Practiques en laboratori 14,00 100
Classes de teoria 14,00 100
Classes teoricopractiques 2,00 100
Elaboracio6 de treballs individuals 5,00 0
Estudi i treball autonom 10,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes de teoria 5,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 10,00 0
TOTAL 75,00

METODOLOGIA DOCENT

Les activitats formatives es desenvoluparan d'acord amb la segtient distribuci6:
* Activitats teoriques.

En les classes teoriques es desenvol uparan el's temes proporcionant unavisio global i integradora,
analitzant amb mgjor detall els aspectes clau i de major complexitat, fomentant, en tot moment, la
participacio de |'estudiant.

* Activitats practiques.

Complementen les activitats teoriques amb |'objectiu d'aplicar els conceptes basics i ampliar-los amb el
coneixement i I'experiéncia que vagen adquirint durant larealitzacié dels treballs proposats.

* Practiques de laboratori.

L es practiques de laboratori complementen les activitats tedriques, permetent al'estudiant aplicar els
meétodes estudiats en les activitats teoriques.
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* Treball personal de I'estudiant.

Realitzacio (forade I'aula) de treballs monografics, cerca bibliografica dirigida, aixi com la preparacio de
classesi examens (estudi). Aquestatasca es realitzara de maneraindividual i intenta potenciar el treball
autonom.

Stilitzarala plataformad'e-learning (Aula Virtual de la Universitat de Valenciai/o PoliformaT de la
Universitat Politécnicade Vaencia) com a suport de comunicacié amb I'alumnat. A través d'ella estindra
accés al material didactic utilitzat en classe, aixi com els problemesi exercicis aresoldre.

AVALUACIO

L'assignatura savaluara (tant en primera com en segona convocatoria), mitjancant la presentacié d'un
treball sobre un cas practic (20% de lanota) i dues proves escrites de resposta oberta (cadascuna suposara
el 40% de lanota).

Per a superar |'assignatura |'alumne haura d'obtindre una nota minima de 5 punts (sobre 10) en cada prova
escritai també en el cas practic.

Lanotafinal seralamitjana ponderada de les notes de cada prova escritai del cas practic. De cada prova
escrita suspesa es podra fer una Unica recuperacio mitjancant una avaluacié complementariaen ladatai
hora que establiscala Comissié Academica del Master.

Pel que fa als requisits d'assisténcia, I'absencia maxima permesa sera de:
Teoria Aula: 20%

Teoria Seminari: 0%

Practica Aula: 0%

Practica Laboratori: 0%

REFERENCIES
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Basiques

- - Seviour, R. And Nielsen, P.H. Microbial Ecology of Activated Sludge. IWA Publishing,London, 2010.
- Ferrer Polo, J., y Seco Torrecillas, A. Tratamientos bioldgicos de aguas residuales. Editorial UPV
(358), 20009.
- Metcalf & Eddy. Wastewater Engineering: Treatment and reuse. 4th Ed. McGraw Hill, New York,
2003.
- David Jenkins, Michael G. Richard, Glen T. Daigger. Manual on the Causes and Control of Activated
Sludge Bulking, Foaming, and Other Solids Separation Problems. IWA Publishing. 2004.
- Per Halkjaer Nielsen, Holger Daims and Hilde Lemmer. FISH Handbook for Biological Wastewater
Treatment. IWA Publishing. 2009.
- Duncan Mara and Nigel Horan. Handbook of Water and Wastewater Microbiology. Elsevier. 2004
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