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RESUM

Instruments de gestié ambiental és una assignatura obligatoriade 3 ECTS que simparteix en e segon
quadrimestre del primer curs del Master d'enginyeria ambiental. En aquesta assignatura sintroduei xen
els aumnes en les eines de gestié ambiental, amb especial referencia als sistemes de gestio, al’ avaluacié
derisc ambiental i al'andlisi de cicle de vida. Els coneixementsi les habilitats que han d’ adquirir els
alumnes en aguesta assignatura no només resulten essencials per als titulats, siné que serveixen de basei
enllac amb altres assignatures que simparteixen en € segon curs, tals com Gestio energetica.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.
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Altres tipus de requisits

No shan especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla destudis.

COMPETENCIES

2172 - M.U. en Enginyeria Ambiental

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resoluci6 de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i étiques vinculades a |?aplicacio dels seus coneixements i judicis.

Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons dltimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambiguitats.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autdnoma.

Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i / o aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

Identificar i aplicar les tecnologies, eines i técniques en el camp de I'enginyeria ambiental.
Assumir amb responsabilitat i etica seu paper d'Enginyer Ambiental en un context professional.
Promoure i aplicar els principis de sostenibilitat.

Adaptar-se als canvis, sent capac¢ d'aplicar els fonaments de |'enginyeria ambiental a casos no
coneguts i utilitzar tecnologies noves i avancades i altres progressos rellevants, amb iniciativa i
esperit emprenedor.

Identificar, enunciar i analitzar integralment problemes ambientals.

Valorar l'aplicacié de mesures per a la prevencio de la contaminacio i la recuperacio, proteccio i
millora de la qualitat ambiental.

Interpretar i aplicar la legislacié ambiental a nivell nacional i internacional, adequant les solucions
ambientals a aquesta normativa.

Aplicar eines i sistemes de gestié ambiental.

Avaluar de forma integral la qualitat ambiental de 'aigua, especialment quan hi ha risc per a la salut
publica.
Avaluar de forma integral la qualitat ambiental de l'aire, especialment quan hi ha risc per a la salut
publica.

Avaluar de forma integral la qualitat ambiental del sol, especialment quan hi ha risc per a la salut
publica.
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RESULTATS DE L'APRENENTATGE

. Entendre qué ési en qué consisteix un sistema de gestié ambiental i un sistema de gestio integrat.
. Entendre qué ési en qué consisteix una avaluacié de risc ambiental.

. Ser capag de fer unaavaluacio de risc ambiental en casos senzills.

. Entendre qué ési en que consisteix unaandlisi de cicle de vidai |'ecodisseny.

. Fer cllculsi andlisis de cicle de la vida mitjancant I'Us de programari especialitzat.

. Identificar els diferents elements d'un sistema de gesti6 basat en les normes [ SO.

. Identificar les diferents etapes en la posada en marxa d'un sistema de gestié de qualitat.

. Coneixer i entendre els diferents sistemes d'ecoeti quetatge.
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. Coneixer els diferents elementsi etapes de |'ecodisseny.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccid a les eines de gestié ambiental

1.1. Avaluacio d'impacte ambiental. Auditories ambientals. Analisi de cicle de vida.
1.2. Analisi de riscos ambientals. Tecnologies netes. Marqueting ecologic. Ecodisseny. Ecoetiquetatge.
Sistemes de gestié mediambiental.

2. Avaluacié de riscos ambientals

2.1. Analisi de riscos davant I'exposicié a compostos: usos, metodologies i tecniques.

2.1.1. Avaluacio de la relaci6 dosi-resposta.

2.1.2. Estimacio6 de I'exposicié: escenari, ruta i quantificacié de I'exposicio.

2.1.3. Caracteritzacio del risc: avaluacié de I'exposici6 i de la toxicitat, seleccié d'indexs de toxicitat,
estimacio de riscos.

2.2. ldentificacio i avaluacio de riscos ambientals en I'empresa.

2.2.1. Legislacio i normativa. Metodologia. Norma UNE 150008.

2.2.2. ldentificacio i caracteritzacio de perills. Postulacié d'escenaris. Valoracio del risc. Gesti6 del risc.

3. Metodologia de I'analisi de cicle de vida

3.1. Definicié d'objectius i abast: la unitat funcional, limits del sistema, regles d'assignacio.

3.2. Analisi d'inventari: balan¢cos de massa i energia, bases de dades, assignacio d'impactes,
interpretacio de l'inventari del cicle de vida.

3.3. Avaluaci6 d'impactes del cicle de vida: selecci6 de categories d'impacte i classificacio,
caracteritzacié, normalitzacié i valoracio. Interpretacid i revisio critica de resultats: avaluacio
d'alternatives i propostes de millora en la gestié de les etapes de fabricacio, distribuci6 i Us del producte.
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Exemples d'aplicacio de I'analisi de cicle de vida a diversos sectors industrials.

3.4. Eines informatiques per a l'analisi de cicle de vida: seleccié de bases de dades i metodes per a
l'avaluacio de l'impacte.

3.5. Ecodisseny.

4. Sistemes de gestié ambiental (SGM)

4.1. Models de SGM: 1ISO14001 i EMAS.

4.2. Elements d'un SGM: politiques i declaracions mediambientals, aspectes mediambientals,
identificacié de requisits legals i regulatoris, seguiment i mesurament, programa de gestio
mediambiental, responsabilitats i autoritat, comunicacid, formacié i sensibilitzacié, auditories del SGM.
4.3. Integracio amb altres sistemes de gestié en I'empresa, qualitat i prevencio de riscos laborals:
sistema integrat de gestio.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 14,00 100
Practiques en aula 8,00 100
Classes teoricopractiques 3,00 100
Altres activitats 3,00 100
Seminaris 2,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 15,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes de teoria 10,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 10,00 0
TOTAL 75,00

METODOLOGIA DOCENT

L es activitats formatives es desenvoluparan d'acord amb la seglient distribucié:

Activitatsteoriques.

Descripcié: A les classes teoriques es desenvoluparan els temes proporcionant unavisio global i
integradora, analitzant amb major detall els aspectes clau i de major complexitat, fomentant, en tot
moment, la participacio de I'estudiant.
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Activitats practiques.

Descripcio: Complementen les activitats teoriques amb I'objectiu d'aplicar els conceptes basicsi ampliar-
los amb el coneixement i |'experiéncia que vagin adquirint durant larealitzacié dels treballs proposats.
Comprenen els seglents tipus d'activitats presencials:

- Classes de problemesi questions en aula
- Sessions de discussid i resolucio de problemesi exercicis préviament treballats pels/ per les estudiants
- Realitzaci6 de questionaris individuals d'avaluacié en |'aula amb la presencia del professor / a.

Treball personal del'estudiant.

Descripcié: Realitzacio (forade I'auld) de treballs monografics, recerca bibliografica dirigida, qlestionsi
problemes, casos d'estudi, aixi com la preparacio de classes i examens (estudi). Aquesta tasca es redlitzara
de maneraindividual i intenta potenciar el treball autonom.

Treball en petitsgrups.

Descripci6: Realitzacid, per part de petits grups d'estudiants (2-4) de treballs, qliestions, problemesi casos
d'estudi fora de |'aula. Aguesta tasca complementa el treball individual i fomentala capacitat d'integracio
en grups de treball.

Sutilitzarala plataformad'e-learning (Aula Virtual delaUniversitat de Vaenciai / o PoliformaT dela
Universitat Politécnicade Valéncia) com a suport de comunicacié amb I'alumnat. A través d'éllaestindra
accés al material didactic utilitzat en classe, aixi com els problemesi exercicis aresoldre.

AVALUACIO

L'avaluacié de |'assignatura es realitzara de la seglient manera:

- Un examen final anic: 35% de la nota global.
- Un 65% de les memories dels treballs dels casos practics d'1) avaluacio de risc ambiental (25%), 2)
analis de cicle de vida (25%) i 3) sistemes de gestio ambiental (15%).

Per superar |'assignatura, shaura d'obtenir una nota minimaen cada un dels treballs realitzatsi en
I'examen de 4,5.

Les activitats planificades que I'estudiant hagi de realitzar fora de |'assistencia presencial seran
coordinades entre les diferents materies del master i sotala supervisio de la Comissié de Coordinacio
Academicadel Master.

En qualsevol cas, el sistema d'avaluacio es regira pel que estableix el Reglament de Avaluacio i
Qualificacio de la Universitat de Valéncia per a Titols de Grau i Master (http:/links.uv.es/7S40pjF).
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REFERENCIES

Basiques

- Guia para la implantacion y el desarrollo de un sistema de gestibn medioambiental, A. Rodriguez
(Generalitat de Catalufia, Dept. Medi Ambient).

- Como implantar un sistema de gestion ambiental segun la norma ISO 14001:2004,
J.Granero Castro, M. Ferrando Sanchez (Fundacién Confemetal, 2007)

- Toxicologia Ambiental. Evaluacién de Riesgos y Restauracién Ambiental, Carlos

E. Pefia, Dean E. Carter, Felix Ayala-Fierro (University of Arizona). (Disponible en
http://binational.pharmacy.arizona.edu/documents/toxamb.pdf y en
http://superfund.pharmacy.arizona.edu/toxamb/).

-Llibre Didactic dAnalisi del Cicle de Vida (ACV). Rita Puig. Xarxa Tematica Catalana dACV.

-Manual Practico de Ecodisefio. Operativa de Implantacion en 7 pasos, (IHOBE S.A, 2000). Disponible
en: http://www.ihobe.es/

-Ecodisefio. Ingenieria del ciclo de vida para el desarrollo de productos sostenibles. Salvador Capuz
Rizo y Tomas Gémez Navarro. (Universidad Politécnica de Valencia, 2002)

-Analisis del Ciclo de Vida: Aspectos Metodoldgicos y Casos Préacticos. Gabriela Clemente, Neus
Sanjuan y José Luis Vivancos. (Universidad Politécnica de Valencia, 2005)

- Ecodisefio y Ecoproductos. Joan Rieradevall y Joan Vinyets (Rubes, 1999) Analisis de ciclo de vida.
Pere Fullana y Rita Puig. (Rubes 1997)

-Identificacién y evaluacion de riesgos ambientales. COEPA. Disponible en
http://coepa.net/guias/identificacion-y-evaluacion-de-riesgos-ambientales/

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

1. Contenidos

Se mantienen |os contenidos inicialmente programados en la guia docente.
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2. Volumen detrabajoy planificacion temporal dela docencia

Se mantienen las horas y distribucién de las diferentes actividades incluidas en la Guia Docente original.

Las Clases de teoria se imparten de forma asincrona, adaptando la duracién de los videos proporcionados
al tiempo de aprendizaje autbnomo del alumnado con el material proporcionado en el Aula Virtual.

Las Précticas en aula se imparten de forma asincrona, considerando tanto la duracion de los videos
proporcionados, como € tiempo de resolucion por parte del alumnado de las actividades propuestas.

L as Clases tedrico-practicas se impartieron en su totalidad de modo presencial.

Los Seminariosy Otras actividades se imparten de forma sincrona con una duracion igual ala dedicacion
original.

L os contenidos se preparan para el mantenimiento de la planificacion temporal docente tanto en dias
como en horario. Sin embargo, debido a la naturaleza asincrénica de los materiales asociados a las Clases
deteoriay Précticas en Aula, € alumno dispone de ciertaflexibilidad en horario. Previamente, el profesor
comunica el material disponible paralaclasey como debe organizarse el alumnado, detal forma que el
alumnado pueda flexibilizar al maximo las distintas actividades que tenga que realizar. Ademas, los
materiales estan disponibles para el alumnado durante todo €l curso.

3. Metodologia docente
Clases de teoriay Précticas en aula

Sustitucion de la clase presencial por clases asincronicas basadas fundamental mente en videos. Se
mantienen ademas |os materiales previstos para la docencia presencial, 1os cuales estan disponibles en el
AulaVirtual.

En las Clases de teoria se proporcionan videos explicativos (transparencias locutadas).
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Las Précticas en aula se sustituyen por videos explicativos donde se muestra paso por paso laresolucién
de las actividades propuestas. En dichos videos se relacionan conceptos tedricos con aplicaciones
précticas, de forma que el alumnado sea capaz de aplicar de forma guiada los conocimientos tedricos
previamente impartidos.

Se proporciona unalicenciatemporal del software SimaPro paralarealizacion de las précticas
informéticas en modalidad no presencial.

Seminariosy Otras actividades

Sustitucién de la clase presencial por la videoconferencia sincrona mediante Microsoft Teams o Zoom.

Tutorias

Se mantiene el programa de tutorias virtuales (atencion por correo electronico). Las tutorias presenciales
se sustituyen por e Foro del aulavirtual. Se atenderén dudas alamayor brevedad posible. En caso de ser
necesario, se planificaran tutorias grupal es mediante videoconferencia sincrona a partir de la herramienta
Blackboard Collaborate del Aula Virtual.

4. Evaluacion

Se fomentara la evaluacion continua del alumnado.

Se reduce el peso del examen final Unico de un 35% a un 15% de la nota global .

Se incrementa de un 65% a un 85% €l peso de las memorias de |os trabajos de | 0s casos practicos
(entregables) de 1) evaluacion de riesgo ambiental (30%), 2) andlisis de ciclo de vida (40%) y 3) sistemas
de gestion ambiental (15%).

Los requisitos para aprobar la asignatura son: tener en cada uno de |os trabajos una notaigual o superior a
4,5y unanotamediade 5 o superior.

Examen: Serealizardn através del aulavirtual y consistirén en laresolucién de cuestiones tedricas o
tedrico-practicas. La prueba se habilitara en al aulavirtual como Tarea ala hora prevista para€l inicio de
lamisma. Las preguntas tedricas o tedrico-practicas seran tipo test, y se realizaran mediante la
herramienta de Cuestionarios del AulaVirtual. Esta herramienta permite plantear una bateria de preguntas
de opcion multiple que aparecen de forma aleatoria para cada persona.
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Si una persona no dispone de |os medios para establecer la conexion y acceder al aula

virtual, debera contactar con el profesor responsable de la asignatura por correo electrénico en el
momento de publicacion de este anexo ala guia docente.

5. Bibliografia

Se sugtituyen los manual es recomendados por €l material disponible en el aula virtual.

43814 Instruments de gestié ambiental 9



