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RESUMEN

 En la presente asignatura se pretende que los alumnos conozcan todas las operaciones de gestión, desde 
la generación hasta el destino final, tanto de los residuos sólidos urbanos como de los peligrosos, así 
como ser capaces de plantear, para un tipo de residuo dado, cuál es esquema de gestión más adecuado 
según los condicionantes existentes. Para ello es necesario alcanzar los siguientes objetivos específicos:

Conocer las operaciones de recogida y transporte de los residuos.

Estudiar las distintas operaciones de tratamiento de los residuos: valorización de la fracción orgánica 
(compostaje y biometanización), valorización de la fracción combustible (incineración con recuperación 
energética), tratamientos físicos y químicos de los residuos peligrosos, operaciones de eliminación.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relación con otras asignaturas de la misma titulación

No se han especificado restricciones de matrícula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

No se han especificado restricciones de matrícula con otras asignaturas del plan de estudios.

COMPETENCIAS

2172 - M.U. en Ingeniería Ambiental 

- Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de 
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o 
multidisciplinares) relacionados con su área de estudio.

- Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de 
formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones 
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicación de sus conocimientos y 
juicios.

- Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas 
que las sustentan a públicos especializados y no especializados de un modo claro y sin 
ambigüedades.

- Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando 
de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o autónomo

- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el 
desarrollo y/o aplicación de ideas, a menudo en un contexto de investigación.

- Identificar y aplicar las tecnologías, herramientas y técnicas en el campo de la ingeniería ambiental.

- Asumir con responsabilidad y ética su papel de Ingeniero Ambiental en un contexto profesional.

- Promover y aplicar los principios de sostenibilidad.

- Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar los fundamentos de la Ingeniería Ambiental a 
casos no conocidos y utilizar tecnologías nuevas y avanzadas y otros progresos relevantes, con 
iniciativa y espíritu emprendedor.

- Identificar, enunciar y analizar integralmente problemas ambientales.

- Valorar la aplicación de medidas para la prevención de la contaminación y la recuperación, 
protección y mejora de la calidad ambiental.

- Realizar análisis teóricos de sistemas ambientales, tanto naturales como artificiales, y desarrollar y 
aplicar modelos matemáticos para su simulación, optimización o control.
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- Diseñar y calcular soluciones ingenieriles a problemas ambientales, comparando y seleccionando 
alternativas técnicas e identificando tecnologías emergentes.

- Interpretar y aplicar la legislación ambiental a nivel nacional e internacional, adecuando las 
soluciones ambientales a dicha normativa.

- Caracterizar las emisiones al suelo, procedentes de la actividad antropogénica.

- Valorar el tratamiento de emisiones a la atmósfera para evaluar diferentes alternativas y obtener la 
información necesaria para el diseño de los procesos de tratamiento.

- Proyectar y gestionar sistemas de tratamiento y descontaminación de suelos contaminados.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

 

 

 

1 Conocer todas las operaciones de gestión, desde la generación hasta el destino final, tanto de los 
residuos sólidos urbanos como de los peligrosos.

2 Conocer los diferentes tipos de residuos definidos por la legislación, su origen y propiedades 
fundamentales.

3 Conocer las prioridades en la gestión de los residuos, su reglamentación y planificación a nivel nacional 
y autonómico.

4 Disponer de los conocimientos y habilidades necesarias para organizar, planificar y dirigir la gestión de 
los residuos teniendo en cuenta los condicionantes externos y el ámbito geográfico.

5 Conocer las principales vías de aprovechamiento de los residuos de diferente tipo.

6 Conocer los diferentes métodos y tecnologías utilizadas en la recogida de residuos y su transporte hasta 
las instalaciones de gestión.

7 Conocer los diferentes métodos y tecnologías utilizadas para la separación y clasificación de residuos 
sólidos urbanos.

8 Ser capaz de diseñar y proyectar instalaciones para la gestión de los residuos, tanto urbanos como 
industriales.

9 Ser capaz de resolver problemas básicos de diseño y explotación de instalaciones de valorización y/o 
eliminación de residuos.

10 Conocer y ser capaz de proponer diseños básicos conceptuales de las instalaciones de valorización de 
residuos más importantes: compostaje, biometanización e incineración.
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11 Conocer las tecnologías específicas para el tratamiento de residuos peligrosos.

DESCRIPCIÓN DE CONTENIDOS

1. Tema 1

Introducción: Concepto de residuo. Orígenes y tipo de residuos. Clasificación. 
Los residuos peligrosos y no peligrosos. Producción y composición de los residuos. Marco 
Legal: Legislación de la Comunidad Autónoma, Estatal y Europea.

2. Tema 2

Propiedades físicas, químicas y biológicas de los residuos sólidos. Introducción al 
estudio de las transformaciones físicas, químicas y biológicas de los residuos sólidos 
urbanos. Estudio comparativo de los métodos de tratamiento.

3. Tema 3

La gestión de los residuos. Prioridades en la gestión de residuos. Planes 
nacionales y autonómicos.

4. Tema 4

Recogida, transferencia y transporte de residuos sólidos. Centros de transferencia 
y tratamiento.

5. Tema 5

Operaciones básicas para la separación y el procesamiento de materiales 
residuales. Plantas de clasificación de residuos para la recuperación de materiales 
residuales.

6. Tema 6

Valorización de la fracción orgánica de los residuos no peligrosos (I): 
Compostaje. Microbiología del proceso. Factores que intervienen en el proceso. Fases de la 
fermentación. Proceso de fabricación de compost: Recepción y clasificación, métodos de 
compostaje, áreas de fermentación y almacenamiento. Compostaje de residuos vegetales.
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7. Tema 7

Valorización de la fracción orgánica de los residuos no peligrosos (II): 
Biometanización. Microbiología del proceso. Factores que intervienen en el proceso. Fases 
de la digestión. Proceso de biometanización: acondicionamiento de los residuos, digestión, 
recogida y aprovechamiento del biogás y tratamiento de la fracción sólida.

8. Tema 8

Valorización de la fracción combustible: Incineración: la combustión de los 
residuos, refrigeración de los humos de combustión, control de la contaminación 
atmosférica, residuos sólidos producidos, balance térmico de un incinerador, hornos de 
combustión, instalaciones de tratamiento de los productos resultantes, instalaciones de 
recuperación del calor. Gasificación. Pirólisis.

9. Tema 9

Vertederos. Selección del lugar de emplazamiento. Estudios básicos necesarios 
para la redacción de un proyecto. Elementos de un proyecto. Clasificación de los 
vertederos de residuos no peligrosos. Equipos y personal. Métodos de explotación de 
vertederos de residuos no peligrosos. Problemas específicos en la explotación de un 
vertedero. Recuperación y utilización posterior de vertederos. Vertederos de residuos 
peligrosos. Depósitos de seguridad.

10. Tema 10

Los residuos peligrosos. Tratamientos más comunes de los residuos peligrosos. 
Tratamientos físicos y químicos. Tratamientos avanzados. Técnicas de inertización. 
Solidificación y estabilización. Destrucción térmica. Aprovechamiento industrial de 
corrientes residuales.

11. Tema 11

Gestión de flujos especiales de residuos: residuos hospitalarios, vehículos al 
final de su vida útil, neumáticos usados, aceites usados, etc.
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Clases de teoría 25,00 100

Prácticas en aula 16,00 100

Otras actividades 5,00 100

Tutorías regladas 5,00 100

Trabajos en grupo 4,00 100

Clases teórico-prácticas 3,00 100

Seminarios 2,00 100

Elaboración de trabajos en grupo 20,00 0

Estudio y trabajo autónomo 30,00 0

Preparación de clases prácticas y de problemas 20,00 0

Resolución de casos prácticos 20,00 0

TOTAL 150,00

METODOLOGÍA DOCENTE

 

Las actividades formativas se desarrollarán de acuerdo con la siguiente distribución:

 

• Actividades teóricas.

En las clases teóricas se desarrollarán los temas proporcionando una visión global e integradora, 
analizando con mayor detalle los aspectos clave y de mayor complejidad, fomentando, en todo momento, 
la participación del estudiante.

 

• Actividades prácticas.

Complementan las actividades teóricas con el objetivo de aplicar los conceptos básicos y ampliarlos con 
el conocimiento y la experiencia que vayan adquiriendo durante la realización de los trabajos propuestos. 
Comprenden los siguientes tipos de actividades presenciales:

-          Clases de problemas y cuestiones en aula.

-          Sesiones de discusión y resolución de problemas y ejercicios previamente trabajados por los 
estudiantes.
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-          Presentaciones orales.

-          Visitas a instalaciones industriales.

-          Tutorías programadas (individualizadas o en grupo).

 

• Trabajo personal del estudiante.

Realización (fuera del aula) de trabajos monográficos, búsqueda bibliográfica dirigida, cuestiones y 
problemas, así como la preparación de clases y exámenes (estudio). Esta tarea se realizará de manera 
individual e intenta potenciar el trabajo autónomo.

 

• Trabajo en pequeños grupos.

Realización, por parte de pequeños grupos de estudiantes (2-4) de trabajos, cuestiones, problemas fuera 
del aula. Esta tarea complementa el trabajo individual y fomenta la capacidad de integración en grupos de 
trabajo.

 

Para el desarrollo de todas estas actividades se utilizará la plataforma de e-learning (Aula Virtual de la 
Universitat de València y/o PoliformaT de la Universitat Politècnica de València) como soporte de 
comunicación con el alumnado. A través de ella se tendrá acceso al material didáctico utilizado en clase, 
así como los problemas y ejercicios a resolver.

EVALUACIÓN

 

Para evaluar el aprendizaje de los alumnos, se realizará un examen final que incluirá tanto preguntas 
teóricas como problemas y que tendrá un peso en la nota final del 50%.

 

El resto de la nota se obtendrá a partir del trabajo en grupo realizado por los alumnos a lo largo de la 
asignatura (20%), así como a partir de la evolución continua de cada alumno (30%), basada en la 
asistencia regular a las clases presenciales, participación y grado de implicación del alumno en el proceso 
de enseñanza-aprendizaje, etc.

 

Para realizar media será necesario obtener 4 puntos sobre 10 en el trabajo en grupo y en el examen final, 
tanto en la parte de teoría como de problemas. Para superar la asignatura será necesario obtener una nota 
media de 5 puntos sobre 10.
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Las actividades planificadas que el estudiante deba realizar fuera de la asistencia presencial serán 
coordinadas entre las distintas materias del máster y bajo la supervisión de la Comisión de la 
Coordinación Académica del Máster.

En cualquier caso, el sistema de evaluación se regirá por lo establecido en el Reglament de Avaluació i 
Qualificació de la Universitat de València per a títols de Grau i Màster (http://links.uv.es/7S40pjF).

REFERENCIAS

Básicas

- - Seco Torrecillas, A., Segura Sobrino, F., Ferrer Polo, J. y Barat Baviera, R. (2003). 
Residuos Sólidos. Gestión y Tratamiento. Servicio de Publicaciones Universidad 
Politécnica de Valencia. 
Tchobanoglous, G., Theisen, H. y Vigil, S.A. (1994). Gestión Integral de Residuos 
Sólidos. McGraw Hill. 
Nemerow, N.L y Dasgupta, A. (1998). Tratamiento de vertidos industriales y 
peligrosos. Diaz de Santos. 
LaGrega, M.D., Buckingham, P.L. y Evans, J.C. (1996). Gestión de Residuos Tóxicos. 
Tratamiento, eliminación y recuperación de suelos. McGraw Hill.

Complementarias

- - Polprasert, C. (2007). Organic waste recycling. IWA publishing, London 
Mata-Alvarez, J. (2003). Biomethanization of the organic franction of municipal solid 
wastes. IWA publishing, London 
Abad, M. y Climent, M.D. (1996) El compost de residuos sólidos urbanos (R.S.U). 
Ediciones y Promociones L.A.V 
Lucena, A. (1998) Los residuos sólidos. Acento. Madrid. 
Castells, X.E. (2005) Tratamiento y valorización energética de residuos. Díaz de 
Santos. 
Ministerio de Medio Ambiente (1996) Actuaciones en infraestructuras para la gestión 
de residuos sólidos urbanos. Ministerio de Medio Ambiente. Madrid. 
Ministerio de Obras Públicas y Transportes (1991) Residuos tóxicos y peligrosos: 
Tratamiento y eliminación. Monografías de la Secretaría de Estado para las Políticas 
del Agua y el Medio Ambiente. Madrid.
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ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activará si la situación sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de 
Gobierno

Contenidos

Se mantienen los contenidos inicialmente recogidos en la guía docente.

 

Volumen de trabajo y planificación temporal de la docencia

Respecto al volumen de trabajo:

Se mantienen las diferentes actividades descritas a la Guía Docente con la dedicación prevista. La 
realización de visitas a instalaciones industriales queda supeditada a las medidas sanitarias derivadas de la 
COVID-19.

Respecto a la planificación temporal de la docencia

El material para el seguimiento de las clases de teoría/prácticas de aula permite continuar con la 
planificación temporal docente tanto en días como en horario (docencia síncrona).

 

Metodología docente

En las clases de teoría y de prácticas de aula se tenderá a la máxima presencialidad posible, siempre 
respetando las restricciones sanitarias. En función de la capacidad del aula y del número de estudiantes 
matriculados puede ser necesario distribuir a los estudiantes en dos grupos. En este caso, se impartirá la 
asignatura en aulas con capacidad de docencia en streaming, pudiendo haber alumnos asistiendo online 
y en alumnos en clase presencial.

 

En función de los datos reales de matrícula, los aforos permitidos y la disponibilidad de espacios, la 
Comisión Académica de la Titulación aprobará el Modelo Docente de la Titulación y su adaptación a 
cada asignatura, estableciéndose en dicho modelo las condiciones concretas en las que se desarrollará 
la docencia de la asignatura.

Si se produce un cierre de las instalaciones por razones sanitarias que afecte total o parcialmente a las 
clases de la asignatura, éstas serán sustituidas por sesiones no presenciales siguiendo los horarios 
establecidos mediante videoconferencia síncrona, o, de no ser posible, asíncrona.

 

Evaluación
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En caso de no poder realizar la evaluación de forma presencial, se modifica el sistema de evaluación, 
quedando de la siguiente manera (especificar el sistema de evaluación):

Para evaluar el aprendizaje de los alumnos, se realizará un examen final que incluirá tanto preguntas 
teóricas como problemas y que tendrá un peso en la nota final del 30%. Este examen se realizará a 
través de dos cuestionarios de Aula Virtual (uno de cuestiones teóricas tipos maceta y otro de cuestiones 
prácticas a desarrollar) con el fin de comprobar que se han asimilado todos los conceptos básicos de la 
asignatura.

 

El resto de la nota se obtendrá a partir del trabajo en grupo realizado por los alumnos a lo largo de la 
asignatura (30%), así como a partir de la evolución continua de cada alumno (40%), basada en la 
realización de cuestionarios y ejercicios planteados por el profesor durante las sesiones.

 

Bibliografía

Se mantiene la bibliografía recomendada en la Guía Docente pues es accesible y se complementa con 
apuntes, diapositivas y problemas subidos a Aula Virtual como material de la asignatura.


