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RESUMEN

En la presente asignatura se pretende que los alumnos conozcan todas | as operaciones de gestion, desde
la generacion hasta €l destino final, tanto de los residuos solidos urbanos como de |os peligrosos, asi
como ser capaces de plantear, para un tipo de residuo dado, cual es esquema de gestion mas adecuado
segun los condicionantes existentes. Para ello es necesario acanzar 10s siguientes objetivos especificos:

Conocer las operaciones de recogiday transporte de los residuos.

Estudiar las distintas operaciones de tratamiento de los residuos: valorizacion de la fraccion organica
(compostaje y biometanizacion), valorizacion de la fraccion combustible (incineracidn con recuperacion
energética), tratamientos fisicos y quimicos de |os residuos peligrosos, operaciones de eliminacion.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

COMPETENCIAS

2172 - M.U. en Ingenieria Ambiental

Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o0 poco conocidos dentro de contextos méas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.

Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas
gue las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambiguedades.

Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Identificar y aplicar las tecnologias, herramientas y técnicas en el campo de la ingenieria ambiental.
Asumir con responsabilidad y ética su papel de Ingeniero Ambiental en un contexto profesional.
Promover y aplicar los principios de sostenibilidad.

Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar los fundamentos de la Ingenieria Ambiental a
casos no conocidos y utilizar tecnologias nuevas y avanzadas y otros progresos relevantes, con
iniciativa y espiritu emprendedor.

Identificar, enunciar y analizar integralmente problemas ambientales.

Valorar la aplicaciéon de medidas para la prevencion de la contaminacién y la recuperacion,
proteccién y mejora de la calidad ambiental.

Realizar andlisis tedricos de sistemas ambientales, tanto naturales como artificiales, y desarrollar y
aplicar modelos matematicos para su simulacién, optimizacién o control.

43809 Gestion y tratamiento de residuos 2



_ - Guia Docente
43809 Gestion y tratamiento de residuos

- Disefar y calcular soluciones ingenieriles a problemas ambientales, comparando y seleccionando
alternativas técnicas e identificando tecnologias emergentes.

- Interpretar y aplicar la legislacion ambiental a nivel nacional e internacional, adecuando las
soluciones ambientales a dicha normativa.

- Caracterizar las emisiones al suelo, procedentes de la actividad antropogénica.

- Valorar el tratamiento de emisiones a la atmdésfera para evaluar diferentes alternativas y obtener la
informacion necesaria para el disefio de los procesos de tratamiento.

- Proyectar y gestionar sistemas de tratamiento y descontaminacion de suelos contaminados.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1 Conocer todas | as operaciones de gestion, desde la generacion hasta el destino final, tanto de los
residuos solidos urbanos como de los peligrosos.

2 Conocer los diferentes tipos de residuos definidos por lalegislacion, su origen y propiedades
fundamentales.

3 Conocer las prioridades en la gestion de los residuos, su reglamentacion y planificacion a nivel nacional
y autondmico.

4 Disponer de los conocimientos y habilidades necesarias para organizar, planificar y dirigir la gestion de
los residuos teniendo en cuenta los condicionantes externos 'y el ambito geografico.

5 Conocer las principales vias de aprovechamiento de los residuos de diferente tipo.

6 Conocer los diferentes métodos y tecnologias utilizadas en |a recogida de residuos y su transporte hasta
las instalaciones de gestion.

7 Conocer los diferentes métodos y tecnol ogias utilizadas para la separacion y clasificacion de residuos
solidos urbanos.

8 Ser capaz de disefiar y proyectar instalaciones para la gestion de los residuos, tanto urbanos como
industriales.

9 Ser capaz de resolver problemas bésicos de disefio y explotacion de instalaciones de valorizacion y/o
eliminacién de residuos.

10 Conocer y ser capaz de proponer disefios basicos conceptuales de las instal aciones de val orizacion de
residuos més importantes. compostaje, biometanizacidn e incineracion.
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11 Conocer las tecnologias especificas para el tratamiento de residuos peligrosos.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Temal

Introduccién: Concepto de residuo. Origenes y tipo de residuos. Clasificacion.
Los residuos peligrosos y no peligrosos. Produccion y composicion de los residuos. Marco
Legal: Legislacion de la Comunidad Autbnoma, Estatal y Europea.

2. Tema?2

Propiedades fisicas, quimicas y biologicas de los residuos sélidos. Introduccion al
estudio de las transformaciones fisicas, quimicas y biologicas de los residuos soélidos
urbanos. Estudio comparativo de los métodos de tratamiento.

3. Tema3

La gestion de los residuos. Prioridades en la gestion de residuos. Planes
nacionales y autonémicos.

4, Tema4

Recogida, transferencia y transporte de residuos sélidos. Centros de transferencia
y tratamiento.

5. Temabs

Operaciones basicas para la separacion y el procesamiento de materiales
residuales. Plantas de clasificacion de residuos para la recuperacion de materiales
residuales.

6. Tema 6

Valorizacion de la fraccion organica de los residuos no peligrosos (1):

Compostaje. Microbiologia del proceso. Factores que intervienen en el proceso. Fases de la
fermentacion. Proceso de fabricacion de compost: Recepcién y clasificacion, métodos de
compostaje, areas de fermentacién y almacenamiento. Compostaje de residuos vegetales.
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7. Tema7

Valorizacién de la fraccion organica de los residuos no peligrosos (l1):

Biometanizacion. Microbiologia del proceso. Factores que intervienen en el proceso. Fases
de la digestion. Proceso de biometanizacién: acondicionamiento de los residuos, digestion,
recogida y aprovechamiento del biogas y tratamiento de la fraccion sélida.

8. Tema 8

Valorizacién de la fraccién combustible: Incineracidn: la combustion de los

residuos, refrigeracion de los humos de combustion, control de la contaminacion
atmosférica, residuos solidos producidos, balance térmico de un incinerador, hornos de
combustién, instalaciones de tratamiento de los productos resultantes, instalaciones de
recuperacion del calor. Gasificacion. Pirdlisis.

9. Tema9

Vertederos. Seleccion del lugar de emplazamiento. Estudios basicos necesarios

para la redaccion de un proyecto. Elementos de un proyecto. Clasificacion de los
vertederos de residuos no peligrosos. Equipos y personal. Métodos de explotacion de
vertederos de residuos no peligrosos. Problemas especificos en la explotacion de un
vertedero. Recuperacion y utilizacién posterior de vertederos. Vertederos de residuos
peligrosos. Depositos de seguridad.

10. Tema 10

Los residuos peligrosos. Tratamientos mas comunes de los residuos peligrosos.
Tratamientos fisicos y quimicos. Tratamientos avanzados. Técnicas de inertizacion.
Solidificacion y estabilizacion. Destruccion térmica. Aprovechamiento industrial de
corrientes residuales.

11. Tema 11

Gestion de flujos especiales de residuos: residuos hospitalarios, vehiculos al
final de su vida Util, neumaticos usados, aceites usados, etc.
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 25,00 100
Préacticas en aula 16,00 100
Otras actividades 5,00 100
Tutorias regladas 5,00 100
Trabajos en grupo 4,00 100
Clases tedrico-practicas 3,00 100
Seminarios 2,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 20,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 30,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 20,00 0
Resolucion de casos practicos 20,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

L as actividades formativas se desarrollarédn de acuerdo con la siguiente distribucién:

* Actividades tedricas.

En las clases tedricas se desarrollaran los temas proporcionando unavision global e integradora,
analizando con mayor detalle los aspectos clave y de mayor complejidad, fomentando, en todo momento,
la participacion del estudiante.

* Actividades practicas.

Complementan las actividades tedricas con el objetivo de aplicar los conceptos basicos y ampliarlos con
el conocimiento y la experiencia que vayan adquiriendo durante la realizacion de | os trabaj 0os propuestos.
Comprenden los siguientes tipos de actividades presenciales.

- Clases de problemas y cuestiones en aula.

- Sesiones de discusion y resolucion de problemasy gercicios previamente trabajados por |os
estudiantes.
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- Presentaciones orales.
- Visitas ainstal aciones industrial es.

- Tutorias programadas (individualizadas o en grupo).

* Trabgo persona del estudiante.

Realizacion (fueradel aula) de trabajos monogréficos, busqueda bibliogréficadirigida, cuestionesy
problemas, asi como la preparacion de clasesy examenes (estudio). Esta tarea se realizara de manera
individual e intenta potenciar €l trabajo autbnomo.

* Trabajo en pequefios grupos.

Realizacion, por parte de pequefios grupos de estudiantes (2-4) de trabajos, cuestiones, problemas fuera
del aula. Estatarea complementa el trabajo individual y fomenta la capacidad de integracion en grupos de
trabajo.

Para el desarrollo de todas estas actividades se utilizara la plataforma de e-learning (Aula Virtual dela
Universitat de Vaénciay/o PoliformaT de la Universitat Politécnica de Valéncia) como soporte de
comunicacion con el alumnado. A través de ella se tendrd acceso al material didactico utilizado en clase,
asi como los problemasy g ercicios aresolver.

EVALUACION

Para evaluar €l aprendizaje de los alumnos, se realizard un examen final que incluiratanto preguntas
tedricas como problemasy que tendra un peso en lanotafina del 50%.

El resto de la nota se obtendra a partir del trabajo en grupo realizado por los alumnos alo largo de la
asignatura (20%), asi como a partir de la evolucion continua de cada alumno (30%), basada en la
asistenciaregular alas clases presenciales, participacion y grado de implicacion del alumno en € proceso
de enseflanza-aprendizaje, etc.

Para realizar media sera necesario obtener 4 puntos sobre 10 en € trabajo en grupo y en &l examen final,
tanto en la parte de teoria como de problemas. Para superar la asignatura sera necesario obtener una nota
media de 5 puntos sobre 10.
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L as actividades planificadas que el estudiante deba realizar fuera de la asistencia presencial seran
coordinadas entre | as distintas materias del master y bajo la supervision de la Comision de la
Coordinacion Académica del Master.

En cualquier caso, € sistema de evaluacion se regira por o establecido en el Reglament de Avaluacio i
Qualificacio de laUniversitat de Valéncia per atitols de Grau i Master (http://links.uv.es/7S40pjF).

REFERENCIAS

Basicas

- - Seco Torrecillas, A., Segura Sobrino, F., Ferrer Polo, J. y Barat Baviera, R. (2003).
Residuos Sélidos. Gestion y Tratamiento. Servicio de Publicaciones Universidad
Politécnica de Valencia.
Tchobanoglous, G., Theisen, H. y Vigil, S.A. (1994). Gestion Integral de Residuos
Soélidos. McGraw Hill.
Nemerow, N.L y Dasgupta, A. (1998). Tratamiento de vertidos industriales y
peligrosos. Diaz de Santos.
LaGrega, M.D., Buckingham, P.L. y Evans, J.C. (1996). Gesti6n de Residuos Taxicos.
Tratamiento, eliminacion y recuperacién de suelos. McGraw Hill.

Complementarias

- - Polprasert, C. (2007). Organic waste recycling. IWA publishing, London
Mata-Alvarez, J. (2003). Biomethanization of the organic franction of municipal solid
wastes. IWA publishing, London
Abad, M. y Climent, M.D. (1996) El compost de residuos soélidos urbanos (R.S.U).
Ediciones y Promociones L.A.V
Lucena, A. (1998) Los residuos soélidos. Acento. Madrid.

Castells, X.E. (2005) Tratamiento y valorizacién energética de residuos. Diaz de
Santos.

Ministerio de Medio Ambiente (1996) Actuaciones en infraestructuras para la gestion
de residuos solidos urbanos. Ministerio de Medio Ambiente. Madrid.

Ministerio de Obras Publicas y Transportes (1991) Residuos toxicos y peligrosos:
Tratamiento y eliminacién. Monografias de la Secretaria de Estado para las Politicas
del Agua y el Medio Ambiente. Madrid.
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ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

Contenidos

Se mantienen los contenidos inicialmente recogidos en la guia docente.

Volumen detrabajo y planificacion temporal de la docencia
Respecto al volumen de trabajo:

Se mantienen las diferentes actividades descritas a la Guia Docente con la dedicacion prevista. La
realizacion de visitas a instal aciones industrial es queda supeditada a las medidas sanitarias derivadas de la
COVID-19.

Respecto ala planificacién temporal de la docencia

El material para e seguimiento de las clases de teoria/practicas de aula permite continuar con la
planificacion temporal docente tanto en dias como en horario (docencia sincrona).

M etodol ogia docente

En las clases de teoria y de practicas de aula se tendera a la maxima presencialidad posible, siempre
respetando las restricciones sanitarias. En funcion de la capacidad del aula 'y del nimero de estudiantes
matriculados puede ser necesario distribuir a los estudiantes en dos grupos. En este caso, se impartirala
asignatura en aulas con capacidad de docencia en streaming, pudiendo haber alumnos asistiendo online
y en alumnos en clase presencial.

En funcién de los datos reales de matricula, los aforos permitidos y la disponibilidad de espacios, la
Comision Académica de la Titulacion aprobara el Modelo Docente de la Titulacion y su adaptacion a
cada asignatura, estableciéndose en dicho modelo las condiciones concretas en las que se desarrollara
la docencia de la asignatura.

S se produce un cierre de las instalaciones por razones sanitarias que afecte total o parcialmente a las
clases de la asignatura, éstas seran sustituidas por sesiones no presenciales siguiendo los horarios
establ ecidos mediante videoconferencia sincrona, o, de no ser posible, asincrona.

Evaluacion
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En caso de no poder realizar |a evaluacion de forma presencial, se modifica el sistema de evaluacion,
guedando de la siguiente manera (especificar el sistema de evaluacién):

Para evaluar € aprendizaje de los alumnos, se realizara un examen final que incluira tanto preguntas
tedricas como problemasy que tendra un peso en la nota final del 30%. Este examen serealizara a
través de dos cuestionarios de Aula Virtual (uno de cuestiones tedricas tipos maceta y otro de cuestiones

précticas a desarrollar) con el fin de comprobar que se han asimilado todos |os conceptos basicos de la
asignatura.

El resto de la nota se obtendra a partir del trabajo en grupo realizado por los alumnos a lo largo de la
asignatura (30%), asi como a partir de la evolucion continua de cada alumno (40%), basada en la
realizacion de cuestionariosy gercicios planteados por €l profesor durante las sesiones.

Bibliografia

Se mantiene la bibliografia recomendada en la Guia Docente pues es accesible y se complementa con
apuntes, diapositivas y problemas subidos a Aula Virtual como material de la asignatura.
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