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RESUM

Amb aguesta assignatura es pretén que els alumnes coneguen totes les operacions de gestio, des de la
generacio fins ala destinacio final, dels residus solids urbans i també dels perillosos, aixi com que siguen
capacos de plantgjar, per aun tipus de residu donat, quin és I’ esquema de gestio més adequat segons els
condicionants existents. Per tot aixo, cal aconseguir €l's objectius especifics seguents:

Coneixer les operacions de recollidai transport dels residus.
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Estudiar les diferents operacions de tractament dels residus:. valoritzacié de la fracci6 organica
(compostatge i biometanitzacid), valoritzacio de la fraccié combustible (incineracié amb recuperacié
energetica), tractaments fisics i quimics dels residus perillosos, operacions d'eliminacio.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

No shan especificat restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

COMPETENCIES

2172 - M.U. en Enginyeria Ambiental

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resoluci6 de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i étiques vinculades a |?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons uUltimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambigditats.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autonoma.

Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i / o aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

Identificar i aplicar les tecnologies, eines i técniques en el camp de I'enginyeria ambiental.
Assumir amb responsabilitat i etica seu paper d'Enginyer Ambiental en un context professional.
Promoure i aplicar els principis de sostenibilitat.

Adaptar-se als canvis, sent capac¢ d'aplicar els fonaments de I'enginyeria ambiental a casos no
coneguts i utilitzar tecnologies noves i avancades i altres progressos rellevants, amb iniciativa i
esperit emprenedor.

Identificar, enunciar i analitzar integralment problemes ambientals.
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- Valorar I'aplicaci6 de mesures per a la prevencié de la contaminacié i la recuperacié, proteccio i
millora de la qualitat ambiental.

- Realitzar analisis teoriques de sistemes ambientals, tant naturals com artificials, i desenvolupar i
aplicar models matematics per a la seva simulacié, optimitzacié o control.

- Dissenyar i calcular solucions enginyerils a problemes ambientals, comparant i seleccionant
alternatives técniques i identificant tecnologies emergents.

- Interpretar i aplicar la legislaci6 ambiental a nivell nacional i internacional, adequant les solucions
ambientals a aquesta normativa.

- Caracteritzar les emissions al sol, procedents de I'activitat antropogenica.

- Valorar el tractament d'emissions a I'atmosfera per avaluar diferents alternatives i obtenir la
informacié necessaria per al disseny dels processos de tractament.

- Projectar i gestionar sistemes de tractament i descontaminacio de sols contaminats.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

1 Conéixer totes les operacions de gestio, des de la generaci6 fins ala destinaci6 final, tant dels residus
solids urbans com dels perillosos.

2 Conéixer elsdiferentstipus de residus definits per lalegislacié, el seu origen i les seues propietats
fonamentals.

3 Conéixer lesprioritats en la gestio dels residus, la seua reglamentacio i planificacio a escala nacional i
autonomica.

4 Disposar dels coneixementsi habilitats necessaries per organitzar, planificar i dirigir lagestio dels
residus tenint en compte els condicionants externsi I’ambit geografic.

5 Conéixer lesprincipals vies d aprofitament dels residus de diferent tipus.

6 Coneixer els diferents metodesi tecnologies utilitzades en larecollida de residusi €l seu transport fins
alesinstal-lacions de gestio.

7 Coneixer els diferents metodes i tecnologies utilitzades per ala separacio i classificacié de residus
solids urbans.

8 Ser capag de dissenyar i projectar instal -lacions per ala gestio dels residus, tant urbans com
industrials.

9 Ser capac de resoldre problemes basics de disseny i explotacio d'instal-lacions de valoritzacio i/o
eliminacié deresidus.
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10 Conéixer i ser capag de proposar dissenys basics conceptuals de les instal -lacions de valoritzaci6 de
residus més importants: compostatge, biometanitzacio i incineracio.

11 Coneixer lestecnologies especifiques per a tractament de residus perill0sos.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Temal

Introduccié: Concepte de residu. Origens i tipus de residus. Classificacio.
Els residus perillosos i no perillosos. Produccié i composicié dels residus. Marc legal: Legislacié
autonomica, estatal i europea.

2. Tema?2

Propietats fisiques, quimiques i biologiques dels residus solids. Introduccié a lestudi de les
transformacions fisiques, quimiques i bioldgiques dels residus solids urbans. Estudi comparatiu dels
metodes de tractament.

3. Tema 3
La gesti6 dels residus. Prioritats en la gestié de residus. Plans nacionals i autonomics.

4, Tema4

Recollida, transferéncia i transport de residus solids. Centres de transferéncia i tractament.

5. Temabs

Operacions basigues per a la separaci6 i el processament de materials residuals. Plantes de
classificacié de residus per a la recuperacié de materials residuals.

6. Tema 6

Valoritzacid de la fracci6 organica dels residus no perillosos (l):

Compostatge. Microbiologia del procés. Factors que hi intervenen. Fases de la fermentacié. Procés de
fabricacié de compost: Recepcié i classificacié, métodes de compostatge, arees de fermentacio i
emmagatzematge. Compostatge de residus vegetals.
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7. Tema7

Valoritzacid de la fracci6 organica dels residus no perillosos (ll):

Biometanitzacio. Microbiologia del procés. Factores que hi intervenen. Fases de la digestié. Procés de
biometanitzaci6: condicionament dels residus, digestio, recollida i aprofitament del biogas i tractament
de la fraccio solida.

8. Tema 8

Valoritzaci6 de la fraccié combustible. Incineracid: la combustié dels residus, refrigeracié dels fums de
combustio, control de la contaminacié atmosférica, residus solids produits, balan¢ térmic dun
incinerador, forns de combustid, instal-lacions de tractament dels productes resultants, instal-lacions de
recuperacio del calor. Gasificaci6. Pirdlisi.

9. Tema?9

Abocadors. Seleccio del lloc demplacament. Estudis basics necessaris per a la redaccié dun projecte.
Elements dun projecte. Classificacié dels abocadors de residus no perillosos. Equips i personal.
Metodes dexplotacié dabocadors de residus no perillosos. Problemes especifics en lexplotacié dun
abocador. Recuperacio i utilitzacié posterior dabocadors. Abocadors de residus perillosos. Diposits de
seguretat.

10. Tema 10

Els residus perillosos. Tractaments més comuns dels residus perillosos.
Tractaments fisics i quimics. Tractaments avancats. Tecniques dinertitzacid. Solidificaci6 i estabilitzacio.
Destrucci6 termica. Aprofitament industrial de corrents residuals.

11. Tema 11

Gesti6é de fluxos especials de residus: residus hospitalaris, vehicles al final de la seua vida util,
pneumatics usats, olis usats, etc.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 25,00 100
Practiques en aula 16,00 100
Altres activitats 5,00 100
Tutories reglades 5,00 100
Treball en grup 4,00 100
Classes teoricopractiques 3,00 100
Seminaris 2,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 20,00 0
Estudi i treball autonom 30,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 20,00 0
Resolucié de casos practics 20,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

Les activitats formatives es desenvolupen d’ acord amb la distribucié seglent:

* Activitats tedriques.

En las classes tedriques es desenvolupen els temes, dels quals el professorat proporcionara unavisio
global i integradora. S analitzaran amb major detall els aspectes clau i de major complexitat i es
fomentara, en tot moment, la participacio de I’ estudiant.

 Activitats practiques.

Complementen les activitats tedriques amb I’ objectiu d aplicar els conceptes basics i ampliar-los amb €l
coneixement i I”experiencia que vagen adquirint durant larealitzacié dels treballs proposats. Comprenen
elstipus d activitats presencials seglents:

- Classes de problemesi qliestions al’ aula.
- Sessions de discussio i resoluci6 de problemesi exercicis previament treballats pels estudiants.

- Presentacions orals.
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- Visites ainstal -lacions Industrial es.

- Tutories programades (individualitzades o en grup).

» Treball personal de I’ estudiant.

Realitzacio (forade I’ aula) de treballs monografics, cercabibliografica dirigida, questionsi problemes,
aixi com la preparacio de classes i examens (estudi). Aquesta tasca es faindividualment i intenta
potenciar € treball autonom.

» Treball en grups petits.

Realitzaci6, a carrec de grups petits d’ estudiants (2-4), de treballs, quiestionsi problemes forade I’ aula.
Aquesta tasca complementa €l treball individual i fomenta la capacitat d’ integracio en grups de treball.

Per desenvolupar totes aquestes activitats es fara servir la plataforma d’ e-learning (Aula Virtual de la
Universitat de Vaénciai/o PoliformaT de la Universitat Politecnica de Vaéncia) com a suport de
comunicacié amb |’alumnat. A través seu es tindra accés a material didactic utilitzat a classe, i també als
problemesi exercicis que cal resoldre.

AVALUACIO

Per avaluar |” aprenentatge dels alumnes, es fara un examen final que incloura tant preguntes teoriques
com problemes. Aquest examen té un pes en lanotafinal del 50%.

Larestade lanotas obtindraa partir del treball en grup realitzat pels aumnes al llarg de I’ assignatura
(20%), aixi com a partir de I’ evoluci6 continua de cada alumne (30%), basada en |’ assistenciaregular a
les classes presencials, la seua participacio i e seu grau d’implicacio en € proceés d’ ensenyament-
aprenentatge, etc.

Per poder realitzar lamitjana, cal haver obtingut 4 punts sobre 10 en el treball en grup i en |’ examen final,
tant en la part de teoria com en la de problemes. Per superar |’ assignatura cal obtenir una nota mitjana de
5 punts sobre 10.

Les activitats planificades que I’ estudiant ha de realitzar fora de |’ assistencia presencial seran coordinades
entre les distintes materies del master i estaran sota la supervisio de la Comissié de Coordinacio
Academica del master.
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En qualsevol cas, el sistemad’ avaluacio esregeix pel que estableix el Reglament d’ avaluaCio
gualificacio de laUniversitat de Valencia per atitols de grau i master (http:/links.uv.es/7S40pjF).

REFERENCIES

Basiques

- - Seco Torrecillas, A., Segura Sobrino, F., Ferrer Polo, J. y Barat Baviera, R. (2003).
Residuos Sélidos. Gestion y Tratamiento. Servicio de Publicaciones Universidad
Politécnica de Valencia.

Tchobanoglous, G., Theisen, H. y Vigil, S.A. (1994). Gestion Integral de Residuos
Solidos. McGraw Hill.

Nemerow, N.L y Dasgupta, A. (1998). Tratamiento de vertidos industriales y
peligrosos. Diaz de Santos.

LaGrega, M.D., Buckingham, P.L. y Evans, J.C. (1996). Gesti6n de Residuos Toxicos.
Tratamiento, eliminacién y recuperacion de suelos. McGraw Hill.

Complementaries

- - Polprasert, C. (2007). Organic waste recycling. IWA publishing, London
Mata-Alvarez, J. (2003). Biomethanization of the organic franction of municipal solid
wastes. IWA publishing, London
Abad, M. y Climent, M.D. (1996) ElI compost de residuos solidos urbanos (R.S.U).
Ediciones y Promociones L.A.V
Lucena, A. (1998) Los residuos soélidos. Acento. Madrid.

Castells, X.E. (2005) Tratamiento y valorizacidén energética de residuos. Diaz de
Santos.

Ministerio de Medio Ambiente (1996) Actuaciones en infraestructuras para la gestion
de residuos solidos urbanos. Ministerio de Medio Ambiente. Madrid.

Ministerio de Obras Publicas y Transportes (1991) Residuos toxicos y peligrosos:
Tratamiento y eliminacion. Monografias de la Secretaria de Estado para las Politicas
del Agua y el Medio Ambiente. Madrid.

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

1. Contenidos
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Se mantienen los contenidos inicialmente programados

2. Volumen detrabajoy planificacion temporal dela docencia
No se afladen actividades distintas de | as planificadas originalmente.
Se mantienen |as sesiones programadas en |as mismas fechas y con la misma duracion.

La guia docente contemplaba la realizacion de visitas a instalaciones industriales pero, bajo las
circunstancias actuales, estas quedan anuladas.

3. Metodologia docente

El alumno dispone en &l aulavirtua de los apuntes, las digpositivas y |os enunciados de |os problemas.
También se subiralaresolucion de los problemas.

Durante las sesiones programadas, el profesor impartirala clase (tanto de teoria como de resolucion de
problemas) mediante videoconferencia utilizando Blackboard Collaborate. También se realizaran dos
seminarios mediante esta herramienta, para resolver dudas acerca del trabajo en parejas que deben
entregar |os estudiantes al finalizar el curso.

Se mantiene e programa de tutorias virtuales (atencion en 48 horas laborables maximo por correo
electronico) y en el horario de tutorias presenciales disponibilidad del profesor en €l foro

4. Evaluacion

Para evaluar el aprendizaje de los alumnos, se realizard un examen final que incluiratanto preguntas
tedricas como problemas y que tendra un peso en lanotafinal del 30%. Este examen se redlizard através
de dos cuestionarios de Aula Virtual (uno de cuestiones tedricas tipo test y otro de cuestiones préacticas a
desarrollar) con lafinalidad de comprobar que se han asimilado todos los conceptos bésicos de la
asignatura.

El resto de la nota se obtendra a partir del trabajo en grupo realizado por los dlumnos alo largo de la
asignatura (30%), asi como a partir de la evolucion continua de cada alumno (40%), basada en la
realizacion de cuestionarios 'y gjercicios planteados por € profesor durante las sesiones.
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La parte de la evaluacion continua realizada durante el periodo de cuarentena se evaluard mediante la
realizacion de tres cuestionarios através del aulavirtual y la entrega de un problema gque € alumno debe
realizar individualmente y entregar através de Aula Virtual .

Para evaluar €l trabajo en grupo, tal y como se ha llevado a cabo en cursos anteriores, |0s alumnos
resolveran por parejas un pequefio proyecto que deberén entregar através del AulaVirtua, diez dias
antes de lafechaoficial del examen de primera convocatoria.

5. Bibliografia

Se sustituyen |os manual es recomendados por |0s apuntes, digpositivas y documentos de seguimiento de
las diapositivas facilitados a través de Aula Virtual.
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