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RESUM

Professors UPV: Ramon Barat Bavieray Arcadio Agustin Pascual Lopez

L'assignatura Tractaments d'aiglies és una materia obligatoria de caracter quadrimestral que Simparteix en
el primer quadrimestre del master en Enginyeria Ambiental. L'assignatura, de 9 ECTS, té caracter
teoricopractic, per laqual cosa els coneixements teorics es complementen tant amb laresolucié de
guestions i problemes com amb larealitzacié de treballsi practiques de laboratori. L 'assignatura pretén
dotar I'estudiant dels coneixements i habilitats necessaries per al predisseny d'instal -lacions de tractament
d'aigua per a consum huma o subministrament ainstal -lacions, aixi com dels tractaments aplicats en la
depuracié d'aiglies residuals urbanes i industrials. Per tant, |'assignatura serveix de base al'assignatura
obligatoria Model atge avancat de tractaments d'aiglies, aixi com ales optatives Gestio d'estacions
depuradores d'aigies residualsi Simulacio i disseny avancat d'estacions depuradores d'aiguies residuals.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

L'assignatura de Tractament d'Aiglies servix de base a l'assignatura obligatoria Modelacié avangada de
tractaments d'aiglies (impartida en el segon quadrimestre) , aixi com a les optatives Gestid d'estacions
depuradora d'aigues residuals i Simulaci6 i disseny avancat d'estacions depuradores d'aigles residuals,
impartides dins de I'especialitat en Direccié d'EDAR.

Avaluacié de la qualitat ambiental

COMPETENCIES

2172 - M.U. en Enginyeria Ambiental

- Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

- Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informaci6é que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i etiques vinculades a I?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

- Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambiguitats.

- Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida 0 autonoma.

- Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/ o aplicacié d'idees, sovint en un context de recerca.

- ldentificar i aplicar les tecnologies, eines i técniques en el camp de I'enginyeria ambiental.
- Assumir amb responsabilitat i eética seu paper d'Enginyer Ambiental en un context professional.

- Adaptar-se als canvis, sent capac¢ d'aplicar els fonaments de l'enginyeria ambiental a casos no
coneguts i utilitzar tecnologies noves i avancades i altres progressos rellevants, amb iniciativa i
esperit emprenedor.

- ldentificar, enunciar i analitzar integralment problemes ambientals.

- Dissenyar i calcular solucions enginyerils a problemes ambientals, comparant i seleccionant
alternatives tecniques i identificant tecnologies emergents.
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- Interpretar i aplicar la legislaci6 ambiental a nivell nacional i internacional, adequant les solucions
ambientals a aquesta normativa.

- Avaluar de forma integral la qualitat ambiental de l'aigua, especialment quan hi ha risc per a la salut
publica.

- Caracteritzar les emissions a l'aigua, procedents de l'activitat antropogenica.

- Valorar el tractament d'abocaments d'aigties residuals per avaluar diferents alternatives i obtenir la
informacié necessaria per al disseny dels processos de tractament.

- Projectar i gestionar sistemes de depuracio i tractament d'aigles.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Establir els criteris per al’ avaluacié de laqualitat de |’ aigua.

Aplicar els principis de sostenibilitat als processos de tractament d’ aiglies.

Coneixer les possibilitats de la utilitzacié de |’ aigua residual com afont de recursos.

Coneéixer i aplicar els distints processos fisics, quimicsi biologics per a tractament d' aigues.
Avaluar distintes alternatives de tractament des del punt de vista técnic, economic i social.
Adquirir la capacitat de planificar, projectar i operar instal -lacions per a tractament de I’ aigua.

Coneixer i aplicar tecnologies avancades per a tractament de contaminants persistentsi emergents.

o N o o b~ W N

Coneixer i aplicar tecnologies avancades per ala minimitzacio de la produccio de llotsi per a seua
valoritzacio.

9 Conéixer laimportanciadel control en plantes de tractament.

10 Adquirir unavisié global d una planta de tractament que integre els distints processosi linies de
tractament involucrats.

11 Adquirir experiencia de laboratori sobre |’ operacié de plantes de tractament d’ aiglies.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccio6 al tractament daigules

Importancia del tractament de les aigles. Legislacié. Caracteritzacié de les aiglies. Méetodes de
tractament de les aigues. Esquemes de tractament. Gestié sostenible de la qualitat de lagua
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2. Tractaments fisics de les aigles

Desbast. Homogeneitzacio. Mesclat. Floculaci6é. Sedimentaci6. Flotacio. Aeracié. Filtratge. Processos
de membrana.

3. Tractaments quimics de les aigles

Precipitacié. Coagulacid. Adsorcid. Oxidacid. Canvi idnic. Desinfeccié.

4. Tractaments fisics i quimics de llots

Introduccié. Microbiologia dels processos. Cinética i estequiometria de les reaccions.

5. Métodes biologics de tractaments daigles residuals

6. Processos biologics de cultiu en suspensio |

Llots activats. Eliminacié de mateéria organica. Nitrificaci6. Desnitrificacié. Tractaments avancats:
Reactors de biomembranes aerobis. Procés SHARON, ANAMMOX, BABE. Eliminaci6 biologica de
fosfor. Plantes de tractament daigues residuals per a leliminacio biologica de nutrients.

7. Processos bioldgics de cultiu en suspensio |l

Digesti6 aerdbia de llots. Tractaments anaerobis de cultiu en suspensié. Reactors de biomembranes
anaerobis. Digestié anaerobia de llots.

8. Processos biologics de suport solid

Filtres percoladors. Contactors biologics rotatius. Llits de turba. Processos anaerobis de biomassa fixa.

9. Practiques de laboratori

Assaig de jar test.

Estudi en planta pilot del procés de llots activats.

Estudi del procés de sedimentacio zonal.

Calibratge dels parametres del model bioldgica del procés de llots activats.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 34,00 100
Practiques en laboratori 28,00 100
Practiques en aula 19,00 100
Classes teoricopractiques 5,00 100
Tutories reglades 4,00 100
Assistencia a esdeveniments i activitats externes 5,00 0
Elaboraci6 de treballs en grup 45,00 0
Estudi i treball autonom 10,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 30,00 0
Preparacio de classes de teoria 20,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 25,00 0
TOTAL 225,00

METODOLOGIA DOCENT

Les activitats formatives es desenvolupen d’ acord amb la distribucié seglent:
 Activitats teoriques.

Descripcié: En las classes teoriques es desenvolupen els temes, dels quals el professorat proporcionara
unavisié global i integradora. S analitzaran amb major detall el's aspectes clau i de major complexitat i es
fomentard, en tot moment, la participacio de I’ estudiant.

 Activitats practiques.

Descripcié: Complementen les activitats tedriques amb I’ objectiu d’ aplicar €ls conceptes basicsi ampliar-
los amb el coneixement i |’ experiéncia que vagen adquirint durant larealitzacio dels treballs proposats.
Comprenen elstipus d’ activitats presencials seguients.

- Classes de problemesi quiestionsal’ aula.

- Sessionsde discussio i resoluci6 de problemesi exercicis préviament treballats pels
estudiants.

- Practiques de laboratori. Visites ainstal -lacions de tractament d aiguies.

- Conferenciesi seminaris.

- Tutories programades (individualitzades o en grup).

- Realitzaci6 de questionarisindividuals d’ avaluacié al’ aula amb la presencia del professor/a.
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» Treball persona del’ estudiant.

Descripci¢: Redlitzacio (forade |’ aula) de treballs monografics, cercabibliografica dirigida, gliestions i
problemes, aixi com la preparacio de classes i examens (estudi). Aquesta tasca es faindividualment i
intenta potenciar el treball autonom.

» Treball en grups petits.

Descripci6: Realitzacio, a carrec de grups petits d’ estudiants (2-4), de treballs, qUestions i problemes fora
deI’aula. Aquesta tasca complementa el treball individual i fomentala capacitat d’integracié en grups de
treball.

Esfaraservir laplataformad’ e-learning (Aula Virtual de laUniversitat de Valénciai/o PoliformaT dela
Universitat Politécnica de Vaéncia) com a suport de comunicacié amb I’ alumnat. A través seu estindra
accés al material didactic utilitzat a classe, i també als problemesi exercicis que cal resoldre.

AVALUACIO

Avaluacio de les practiques de laboratori: Es redlitzara a partir de I'avaluacio de les corresponents
memories. Es valorara amb un 30% de la nota final. Sera necessari obtenir com a minim 35 punts sobre
100 en cadascuna de les memories per fer lamitjana. En qualsevol cas sera necessari obtenir com aminim
50 punts sobre 100 perque computi en laqualificacio final.

Treball: I'Alumne haura de realitzar un treball plantejat pel professor que es valorara amb un 35% de la
notafinal. Sera necessari obtenir 50 punts sobre 100 perqué estingui en compte en la qualificacié final.

Examen final: ['alumne haura de realitzar un examen escrit al final del quadrimestre que es valorara amb
un 30% de la nota. Perqué computi en la qualificacio final shauran d'obtenir com a minim 35 punts sobre
100.

Avaluacio continua: basat en la participacio i grau dimplicacié de l'estudiant en € procés d'ensenyament-
aprenentatge, tenint en compte I'assistenciaregular ales activitats presencials previstesi laresolucio de
guiestions i problemes proposats. Es valorara amb un 5% de la nota final.

No assolir alguna de les qualificacions minimes exposades suposara suspendre |'assignatura. Per aprovar
|'assignatura sera necessari obtenir com a minim 50 punts sobre 100 en la qualificacio final.

Asistencia minima ales practiques: 100%
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REFERENCIES

Basiques

- Ferrer Polo, J., y Seco Torrecillas, A. Introduccién a los tratamientos de aguas. Editorial UPV (309),
2011.
Ferrer Polo, J., y Seco Torrecillas, A. Tratamientos fisicos y quimicos de aguas residuales. Editorial
UPV (197), 2011.
Ferrer Polo, J., y Seco Torrecillas, A. Tratamientos bioldgicos de aguas residuales. Editorial UPV
(358), 2018.
Leslie Grady Jr. C.P.,. Daigger G.T., Lim, H.C.. Biological Wastewater Treatment. Marcel Dekker, Inc.
New York, 1999.
Metcalf & Eddy. Wastewater Engineering: Treatment and reuse. 4th Ed. McGraw Hill, New York, 2003.
Water Environmental Federation. Wastewater Treatment Plant Design. WEF and IWA Publishing,
Alexandria, 2003.
Changes in the Biochemical Oxygen Demand Procedure in the 21st Edition of Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater (Young, James | Clesceri, Lenore | Kamhawy, Sabry |
Young, James)

Complementaries

- American Public Health Association, American Water Works Association and Water
Environment Federation. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 20th edn,
Washington DC, USA, 2005.
Cervantes, F., Pavlostathis, S., van Haandel, A. Advanced Biological Treatment Processes for
Industrial Wastewaters. Principles & application. IWA Publishing, 2006.IWA. Process Science and
Engineering for Water and Wastewater Treatment. IWAPublishing, London, 2002.
Seviour, R. And Nielsen, P.H. Microbial Ecology of Activated Sludge. IWA Publishing,London, 2010.
Gabriel Bitton. Wastewater microbiology. Wiley-Liss, cop. New York. 2005.

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

continguts
Es mantenen els continguts inicialment recollits ala guia docent.

Volum detreball i planificacié temporal de la docéencia
Pel que faael volum detreball:

Seliminaunade les activitats descrites ala Guia Docent: Visitaainstal -lacions de tractament d'aiglies. Se
substitueix per 5h de tutoria reglada.
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Pel que faalaplanificacio temporal de la docencia

El material per al seguiment de les classes de teoria/ practiques d'aula permet continuar amb la
planificacio temporal docent tant en dies com en horari, tant si |a docéncia és presencial al'aulacom si no
ho és.

metodol ogia docent

A lesclasses de teoriai de practiques d'aula es tendira ala maxima presencialitat possible, sempre
respectant |es restriccions sanitaries. En funcio de la capacitat de ['aulai de e nombre d'estudiants
matriculats pot ser necessari distribuir els estudiants en dos grups. En aguest cas, simpartiral'assignatura
en aules amb capacitat de docencia en streaming, podent haver-hi alumnes assistint en liniai en
presencial simultaniament.

Sestablira un sistema de rotacié un cop conegudes les dades reals de matricula, garantint-se, en qualsevol
cas, que €l percentatge de presencialitat de tots els estudiants matriculats en I'assignatura és el mateix.

Pel que faales practiques de laboratori, |'assistencia a les sessions programades en I'horari sera totalment
presencial.

Un cop esdisposi de les dades reals de matriculai es conegui la disponibilitat d'espais, la Comissio
AcademicadelaTitulacio d'aprovar e Model Docent dela Titulacio i |a seva adaptacié a cada
assignatura, establint-se en aquest model les condicions concretes en que es desenvolupara la docéncia de
|'assignatura.

Si es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecti totalment o parcialment a
les classes de |'assignatura, aquestes seran substituides per sessions no presencials seguint els horaris
establerts.

avaluacio
Es manté el sistema d'avaluacié descrit ala Guia Docent de |'assignatura en la qual shan especificat les
diferents activitats avaluables aixi com la seva contribuci6 ala qualificacié final de |'assignatura.

Si es produeix un tancament de les instal -lacions per raons sanitaries que afecti el desenvolupament
d'alguna activitat avaluable presencial de |'assignatura aquesta sera substituida per una prova de
naturalesa similar que es realitzara en modalitat virtual utilitzant les eines informatiques Ilicenciades per
laUniversitat de Valéenciao per laUniversitat Politecnicade Valéncia. La contribucié de cada activitat
avaluable ala qualificacio final de I'assignatura romandrainvariable, segons el que estableix aguesta guia

Bibliografia
Es manté la bibliografia recomanada a la Guia Docent doncs accessible.
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