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RESUMEN

Profesores UPV: Ramén Barat Bavieray Arcadio Agustin Pascual Lopez

La asignatura Tratamientos de aguas es una materia obligatoria de caracter cuatrimestral gue se imparte
en el primer cuatrimestre del Master en Ingenieria Ambiental. La asignatura, de 9 ECTS, tiene un carécter
tedrico-practico, por lo que los conocimientos tedricos se complementan tanto con la resolucién de
cuestiones y problemas como con larealizacion de trabajos y préacticas de laboratorio. La asignatura
pretende dotar a estudiante de los conocimientos y habilidades necesarias para el predisefio de
instalaciones de tratamiento de agua para consumo humano o suministro a instalaciones asi como de los
tratamientos aplicados en la depuraci6n de aguas residuales urbanas e industriales. Por tanto, la asignatura
sirve de base a la asignatura obligatoria M odel acion avanzada de tratamientos de aguas, asi como alas
optativas Gestion de estaciones depuradora de aguas residuales y Simulacion y disefio avanzado de
estaciones depuradoras de aguas residuales.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

La asignatura de Tratamiento de Aguas sirve de base a la asignatura obligatoria Modelacién avanzada
de tratamientos de aguas (impartida en el segundo cuatrimestre), asi como a las optativas Gestién de
estaciones depuradora de aguas residuales y Simulacién y disefio avanzado de estaciones depuradoras
de aguas residuales, impartidas dentro de la especialidad en Direccion de EDAR.

Evaluacion de la calidad ambiental

COMPETENCIAS

2172 - M.U. en Ingenieria Ambiental

- Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

- Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicaciéon de sus conocimientos y
juicios.

- Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigiiedades.

- Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habr& de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

- ldentificar y aplicar las tecnologias, herramientas y técnicas en el campo de la ingenieria ambiental.
- Asumir con responsabilidad y ética su papel de Ingeniero Ambiental en un contexto profesional.

- Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar los fundamentos de la Ingenieria Ambiental a
casos no conocidos y utilizar tecnologias nuevas y avanzadas y otros progresos relevantes, con
iniciativa y espiritu emprendedor.

- ldentificar, enunciar y analizar integralmente problemas ambientales.

- Disefar y calcular soluciones ingenieriles a problemas ambientales, comparando y seleccionando
alternativas técnicas e identificando tecnologias emergentes.

43807 Tratamiento de aguas 2



~Guia Docente
43807 Tratamiento de aguas

R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

- Interpretar y aplicar la legislacién ambiental a nivel nacional e internacional, adecuando las
soluciones ambientales a dicha normativa.

- Evaluar de forma integral la calidad ambiental del agua, especialmente cuando existe riesgo para la
salud publica.

- Caracterizar las emisiones al agua, procedentes de la actividad antropogénica.

- Valorar el tratamiento de vertidos de aguas residuales para evaluar diferentes alternativas y obtener
la informacion necesaria para el disefio de los procesos de tratamiento.

- Proyectar y gestionar sistemas de depuracion y tratamiento de aguas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1 Establecer los criterios parala evaluacion de la calidad del agua.

2 Aplicar los principios de sostenibilidad alos procesos de tratamiento de aguas.

3 Conocer las posibilidades de |a utilizacion del aguaresidual como fuente de recursos.

4 Conocer y aplicar los distintos procesos fisicos, quimicosy biolégicos para el tratamiento de aguas.
5 Evaluar digtintas alternativas de tratamiento desde el punto de vista técnico, econdmico y social.

6 Adquirir la capacidad para planificar, proyectar y operar instalaciones para el tratamiento del agua.
7 Conocer y aplicar tecnologias avanzadas para el tratamiento de contaminantes persistentesy
emergentes.

8 Conocer y aplicar tecnologias avanzadas parala minimizacion de la produccion de fangosy para su
valorizacion.

9 Conocer laimportanciadel control en plantas de tratamiento.

10 Adquirir unavision global de una planta de tratamiento integrando |os distintos procesos y lineas de
tratamiento involucrados.

11 Adquirir experienciaanivel de laboratorio sobre la operacién de plantas de tratamiento de aguas.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccién al tratamiento de aguas

Importancia del tratamiento de las aguas. Legislacion. Caracterizacion de las
aguas. Métodos de tratamiento de las aguas. Esquemas de tratamiento. Gestion sostenible de la calidad
del agua.

2. Tratamientos fisicos de las aguas

Desbaste. Homogeneizacién. Mezclado. Floculacion. Sedimentacion. Flotacion. Aireacion. Filtracion.
Procesos de membrana.
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3. Tratamientos quimicos de las aguas

Precipitacion. Coagulacion. Adsorcion. Oxidacion. Cambio i6nico. Desinfeccion.

4. Tratamientos fisicos y quimicos de fangos

Introduccién. Microbiologia de los procesos. Cinética y estequiometria de las reacciones.

5. Métodos biolégicos de tratamientos de aguas residuales

6. Procesos bioldgicos de cultivo en suspension |

Fangos activados. Eliminacion de materia organica. Nitrificacion. Desnitrificacién. Tratamientos
avanzados: Reactores de biomembranas aerobios, Proceso SHARON, ANAMMOX, BABE. Eliminacién
biologica de fésforo. Plantas de tratamiento de aguas residuales para la eliminacién biol6égica de
nutrientes.

7. Procesos biolégicos de cultivo en suspension |l

Digestién aerobia de fangos. Tratamientos anaerobios de cultivo en suspension. Reactores de
biomembranas anaerobios. Digestién anaerobia de fangos.

8. Procesos bioldgicos de soporte solido

Filtros percoladores. Contactores biologicos rotativos. Lechos de turba. Procesos anaerobios de
biomasa fija.

9. Précticas de laboratorio

Ensayo de jar-test.

Estudio en planta piloto del proceso de fangos activados.

Estudio del proceso de sedimentacion zonal.

Calibracion de los parametros del modelo biolégico del proceso de fangos activados.
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 34,00 100
Préacticas en laboratorio 28,00 100
Practicas en aula 19,00 100
Clases tedrico-practicas 5,00 100
Tutorias regladas 4,00 100
Asistencia a eventos y actividades externas 5,00 0
Elaboracién de trabajos en grupo 45,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 10,00 0
Preparacion de actividades de evaluaciéon 30,00 0
Preparacion de clases de teoria 20,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 25,00 0
TOTAL 225,00

METODOLOGIA DOCENTE

L as actividades formativas se desarrollarédn de acuerdo con la siguiente distribucion:
* Actividades tetricas.

Descripcion: En las clases tedricas se desarrollardn |os temas proporcionando unavision global e
integradora, analizando con mayor detalle los aspectos clave y de mayor complgjidad, fomentando, en
todo momento, la participacion del estudiante.

 Actividades précticas.

Descripcién: Complementan las actividades tedricas con €l objetivo de aplicar |os conceptos basicos y
ampliarlos con el conocimiento y la experiencia que vayan adquiriendo durante larealizacion de los
trabgj os propuestos. Comprenden |os siguientes tipos de actividades presenciales:

- Clases de problemas y cuestiones en aula

- Sesiones de discusion y resolucién de problemas y gjercicios previamente trabajados por
log/las estudiantes

- Précticas de laboratorio

- Viditas ainstalaciones de tratamiento de aguas

- Conferenciasy seminarios

- Tutorias programadas (individualizadas o en grupo)

- Realizacion de cuestionarios individuales de evaluacion en el aula con la presencia del
profesor/a.
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* Trabajo personal del estudiante.

Descripcion: Realizacion (fuera del aula) de trabajos monograficos, busqueda bibliografica dirigida,
cuestiones y problemas, asi como |la preparacion de clases y examenes (estudio). Estatarea se redlizara de
maneraindividua e intenta potenciar €l trabajo autbnomo.

* Trabajo en pequefios grupos.

Descripcion: Realizacion, por parte de pequefios grupos de estudiantes (2-4) de trabajos, cuestiones,
problemas fuera del aula. Esta tarea complementa el trabajo individual y fomentala capacidad de
integracion en grupos de trabajo.

Se utilizarala plataforma de e-learning (Aula Virtual delaUniversitat de Vaénciay/o PoliformaT dela
Universidad Politécnica de Vaencia) como soporte de comunicacion con € alumnado. A través de ellase
tendrd acceso a material didéctico utilizado en clase, asi como los problemasy gjercicios aresolver.

EVALUACION

Evaluacion de las précticas de laboratorio: Se redlizard a partir de la evaluacion de las correspondientes
memorias. Se valorara con un 30% de la notafinal. Sera necesario obtener como minimo 35 puntos sobre
100 en cada una de las memorias para promediar. En cualquier caso seré necesario obtener como minimo
50 puntos sobre 100 para que compute en la calificacion final.

Trabagjo: e alumno deberarealizar un trabajo planteado por el profesor que se valorard con un 35% de la
notafinal. Sera necesario obtener 50 puntos sobre 100 para que se tenga en cuenta en la calificacion final.

Examen fina: el alumno debera realizar un examen escrito a final del cuatrimestre que se valorara con un
30% de la nota. Para que compute en la calificacion final se deberén obtener como minimo 35 puntos
sobre 100.

Evaluacion continua: basado en la participacion y grado de implicacién del estudiante en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, teniendo en cuenta la asistenciaregular a las actividades presenciaes previstasy
laresolucion de cuestiones y problemas propuestos. Se valorard con un 5% de lanotafinal.

No alcanzar algunade las calificaciones minimas expuestas supondra suspender la asignatura. Para
aprobar la asignatura sera necesario obtener como minimo 50 puntos sobre 100 en la calificacion final.

|Nombre |Descripcién CantidadIPeso

IPrueba IPrueba 1 30%
escrita cronometrada,

efectuada
de respuestal
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abierta

bajo controal,
en laque el
alumno
construye su
respuesta. Se
le puede
conceder 0 no
el derecho a
consultar
material de

apoyo.

Trabajo

académico

[Desarrollo de
un proyecto
gue puedeir
desde trabajog
brevesy
sencillos
hasta trabajos
ampliosy
complejos
propios de
altimos
cursosy de
tesis
doctorales.

4

30%

|Proyecto

IEsuna
estrategia
didacticaen
laquelos
estudiantes
desarrollan un
producto
nuevo 'y Unico
mediante la
realizacion de
una serie de
tareasy €l uso
efectivo de
recursos.

35%

ObservacionlEstrategia

basadaen la
recogida

1

5%
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sistematicade
datos en el
propio
contexto de
aprendizaje:

gj ecucion

de tareas,
préacticas

Requisitos de asistencia

Actividad Ausencia maxima Observaciones

Practica 0% Laasistenciaes

Laboratorio asi stencia tendré un factor

obligatoria. Lano

corrector en lanota

proporciona al nimero de
altas con respecto al

nimero de sesiones totales

REFERENCIAS

Basicas

Ferrer Polo, J., y Seco Torrecillas, A. Introduccién a los tratamientos de aguas. Editorial UPV (309),
2011.

Ferrer Polo, J., y Seco Torrecillas, A. Tratamientos fisicos y quimicos de aguas residuales. Editorial
UPV (197), 2011.

Ferrer Polo, J., y Seco Torrecillas, A. Tratamientos biolégicos de aguas residuales. Editorial UPV
(358), 2018.

Leslie Grady Jr. C.P.,. Daigger G.T., Lim, H.C.. Biological Wastewater Treatment. Marcel Dekker, Inc.
New York, 1999.

Metcalf & Eddy. Wastewater Engineering: Treatment and reuse. 4th Ed. McGraw Hill, New York, 2003.
Water Environmental Federation. Wastewater Treatment Plant Design. WEF and IWA Publishing,
Alexandria, 2003.

Changes in the Biochemical Oxygen Demand Procedure in the 21st Edition of Standard Methods for
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the Examination of Water and Wastewater (Young, James | Clesceri, Lenore | Kamhawy, Sabry |
Young, James)

Complementarias

- American Public Health Association, American Water Works Association and Water
Environment Federation. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 20th edn,
Washington DC, USA, 2005.
Cervantes, F., Pavlostathis, S., van Haandel, A. Advanced Biological Treatment Processes for
Industrial Wastewaters. Principles & application. IWA Publishing, 2006.IWA. Process Science and
Engineering for Water and Wastewater Treatment. IWAPublishing, London, 2002.
Seviour, R. And Nielsen, P.H. Microbial Ecology of Activated Sludge. IWA Publishing,London, 2010.
Gabriel Bitton. Wastewater microbiology. Wiley-Liss, cop. New York. 2005.

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

Contenidos

Se mantienen |os contenidos inicialmente recogidos en la guia docente.
Volumen detrabajoy planificacion temporal de la docencia
Respecto a volumen de trabajo:

Se elimina una de las actividades descritas en la Guia Docente: Visita ainstalaciones de tratamiento de
aguas. Se sustituye por 5h de tutoria reglada.

Respecto ala planificacion temporal de la docencia

El material para el seguimiento de las clases de teoria/préacticas de aula permite continuar con la
planificacion temporal docente tanto en dias como en horario, tanto si la docencia es presencial en el
aulacomosi noloes.

M etodologia docente

En las clases de teoria y de préacticas de aula se tenderé a la maxima presencialidad posible, sempre
respetando las restricciones sanitarias. En funcion de la capacidad del aula 'y del nimero de estudiantes
matriculados puede ser necesario distribuir a los estudiantes en dos grupos. En este caso, seimpartiré la
asignatura en aulas con capacidad de docencia en streaming, pudiendo haber alumnos asistiendo online
y en presencial simultaneamente.
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Se establecerd un sistema de rotacién una vez conocidos |os datos real es de matricula, garantizandose,
en cualquier caso, que el porcentaje de presencialidad de todos |os estudiantes matriculados en la
asignatura es el mismo.

Con respecto a las précticas de laboratorio, la asistencia a las sesiones programadas en €l horario sera
totalmente presencial.

Una vez se disponga de los datos reales de matricula y se conozca la disponibilidad de espacios, la
Comision Académica de la Titulacion aprobara el Modelo Docente de la Titulacion y su adaptacion a
cada asignatura, estableciéndose en dicho modelo las condiciones concretas en las que se desarrollara
la docencia de la asignatura.

S se produce un cierre de las instalaciones por razones sanitarias que afecte total o parcialmente a las
clases de la asignatura, éstas serén sustituidas por sesiones no presenciales siguiendo los horarios
establecidos.

Evaluacion

Se mantiene el sistema de evaluacion descrito en la Guia Docente de la asignatura en la que se han
especificado las distintas actividades evaluables asi como su contribucién a la calificacion final dela
asignatura.

S se produce un cierre de lasinstalaciones por razones sanitarias que afecte al desarrollo de alguna
actividad evaluable presencial de la asignatura ésta seré sustituida por una prueba de naturaleza similar
que se realizaré en modalidad virtual utilizando |as herramientas informéticas licenciadas por la
Universitat de Valéncia o por la Universitat Politecnica de Valéncia . La contribucion de cada actividad
evaluable a la calificacion final de la asignatura permanecera invariable, segun lo establecido en esta
guia.

Bibliografia

Se mantiene la bibliografia recomendada en la Guia Docente pues es accesible.

43807 Tratamiento de aguas 10



