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VNIVERSITAT G D VALENCIA

En linies generals I'estudi de I'transport de contaminants en el medi natural requereix d'una banda el
coneixement de el flux de el fluid que constitueix el medi receptor, i per una atra de |'transport d'aquest
contaminant pel moviment de I'fluid que €l rep. Per aixd sestudien en primer lloc les equacions generals
de I'flux turbulent de fluidsi de I'transport de contaminants, i d'elles es deriven formulacions particulars
guan sapliquen als diferents mitjans tractats: atmosfera, aigties superficialsi aiglies subterranies. A més,
aguestes formulacions es completen amb les expressions gue defineixen la cinetica del's processos fisics,
quimicsi biologics que constitueixen fonts i embornals de la substancia estudiada, segons el medi en que
ha estat abocada. Finalment, es comenten les caracteristiques i possibilitats de diferents models
comercials de transport de contaminants; amb aixo es pretén deixar constancia del's que es consideren més
representatius en cada medi receptor, amb I'objectiu d'orientar al'alumne en les seves possibles decisions
futures. Tenint en compte aquest esquema el contingut de |'assignatura es divideix en quatre moduls, els
guals reben les seglients denominacions.

Modul 1. Flux de fluidsi transport de contaminants

Modul 2. Transport de contaminants en medi atmosféric
Modul 3. Transport de contaminants en aiglies superficials
Modul 4. Transport de contaminants en aiglies subterranies

L'assignatura es troba en primer curs de master, amb unaformacio transversal en I'ambit de la
contaminacié en mitjans receptors amb tots &l's que impliquen moviment de fluids contaminats en aiguali
atmosfera.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

No és necessari cursar de manera simultania cap materia del master.

Es necessari tenir coneixements previs de: matematiques (resolucié dequacions diferencials, resolucio
de sistemes dequacions no lineals) mecanica de fluids basica hidraulica basica.

COMPETENCIES

2227 - M.U. en Enginyeria Ambiental

- Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.
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- Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i étiques vinculades a |?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

- Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambiguitats.

- Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autdnoma.

- Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i / o aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

- ldentificar i aplicar les tecnologies, eines i técniques en el camp de I'enginyeria ambiental.
- Assumir amb responsabilitat i ética seu paper d'Enginyer Ambiental en un context professional.

- Adaptar-se als canvis, sent capac¢ d'aplicar els fonaments de I'enginyeria ambiental a casos no
coneguts i utilitzar tecnologies noves i avancades i altres progressos rellevants, amb iniciativa i
esperit emprenedor.

- ldentificar, enunciar i analitzar integralment problemes ambientals.

- Valorar l'aplicaci6 de mesures per a la prevencié de la contaminacié i la recuperacid, proteccio i
millora de la qualitat ambiental.

- Realitzar analisis teodriques de sistemes ambientals, tant naturals com artificials, i desenvolupar i
aplicar models matematics per a la seva simulacio, optimitzacié o control.

- Aplicar metodologies normalitzades per a I'analisi i avaluacio de riscos ambientals.

- Avaluar de forma integral la qualitat ambiental de l'aigua, especialment quan hi ha risc per a la salut
publica.

- Avaluar de forma integral la qualitat ambiental de l'aire, especialment quan hi ha risc per a la salut
publica.

- Avaluar de forma integral la qualitat ambiental del sol, especialment quan hi ha risc per a la salut
publica.

2250 - M.U. en Enginyeria Ambiental

- Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucio de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

- Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i étiques vinculades a |?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

- Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambigditats.
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- Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autdnoma.

- Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/ o aplicacié d'idees, sovint en un context de recerca.

- ldentificar, formular i resoldre problemes complexos d'enginyeria ambiental aplicant principis
d'enginyeria, cieéncies i matematiques.

- Reconeixer les responsabilitats etiques i professionals en I'ambit d'enginyeria ambiental i fer judicis
informats considerant I'impacte de les solucions d'enginyeria en contextos globals, econdmics,
ambientals i socials.

- Desenvolupar experimentacié apropiada, analitzar i interpretar dades i usar els coneixements
d'enginyeria ambiental per a traure conclusions.

- Adquirir i aplicar nous coneixements, utilitzant estratégies d'aprenentatge adequades.
- Avaluar de manera integral la qualitat ambiental de l'aire.
- Avaluar de manera integral la qualitat ambiental de l'aigua.

- Aplicar mesures per a la prevencié de la contaminacio6 i la recuperacio, proteccio i millora de la
qualitat ambiental.

- Desenvolupar i aplicar models matematics per a la simulacio, optimitzacié o control de processos en
I'ambit de I'Enginyeria Ambiental.

- Aplicar eines per a l'avaluacio i gestio ambiental incloent avaluacio d'impactes ambientals i avaluacié
de riscos ambientals.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

1 Reconéixer lesfases de lareadlitzacio i Us dels models de transport de contaminants.
2 Reconéixer els mitjans susceptibles de ser contaminats i les seves caracteristiques hidrauliques.

3 Conéixer elstermes de les equacions de el flux de fluidsi de I'transport de contaminants abocats a mig
fluid i identificar-los en laformulacié d'un model computacional.

4 |dentificar problemes matematics Illigats als models de transport de contaminantsi les seves possibles
solucions.

5 Ser capacos de trobar a mercat models de transport capacos de ssmular el problema de contaminacio
gue sestigui estudiant.

6 Ser capacos d'utilitzar models de transport de contaminants aplicats a diferents mitjans receptors.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

. El flux de fluids i el transport de contaminants

. Generalitats sobre el modelatge matematic del transport de contaminants
. Formulacio teorica dels models hidrodinamics

. Formulacio6 tedrica dels models de transport

. Models d'eutrofitzacié

A WODNPFP P

. Transport de contaminants en el medi atmosféric

. L'atmosfera com a sistema receptor de contaminants

. Solucio analitica de I'equacid del transport en el medi atmosferic
. Model de camp de vents a escala regional

. Transport de contaminants atmosferics a escala regional

. La ximenera, element emissor de fonts puntuals

. Model Gaussia de Dispersié de Contaminants

a b~ DA ODNEFE DN

. Transport de contaminants en aigiues superficials

. Introducci6 i conceptes generals

. Equacié general del transport

. Models de qualitat d'aigties per a l'oxigen dissolt
. Models d'eutrofitzacié

A WDNPEFP

. Transport de contaminants en aiglies subterranies

. Fonaments de el flux d'aigua subterrania

. Equacié de el flux d'aigua subterrania en medi poros saturat
. Equacié de I'transport de massa en medi pords saturat

. Els codis MODFLOW, MODPATH i MT3D

A WODNPEFE B
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 35,00 100
Practiques en aula informatica 30,00 100
Practiques en aula 20,00 100
Classes teoricopractiques 5,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 30,00 0
Estudi i treball autonom 40,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 30,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 10,00 0
Resolucié de casos practics 5,00 0
TOTAL| 205,00

METODOLOGIA DOCENT

Les activitats formatives es desenvoluparan d'acord amb la distribuci6 segiient:
» Activitatsteoriques.

Descripci6: en les classes tedriques es desenvoluparan els temes, dels quals el's professors proporcionaran
unavisio global i integradora. S analitzaran amb major detall el's aspectes clau i de major complexitat i es
fomentara en tot moment la participacié dels estudiants.

» Activitats practiques.

Descripcié: complementen les activitats teoriques amb I'objectiu d'aplicar els conceptes basicsi ampliar-
los amb el coneixement i |'experiéncia que vagen adquirint durant la realitzacio dels treballs que es
proposen. Comprenen els tipus d'activitats presencials seglents:

» Classesde problemesi questionsal’ aula

Sessions de discussioO i resoluci6 de problemesi exercicis previament estudiats pels estudiants
* Practiques de laboratori

* Presentacions orals

» Tutories programades (individualitzades o en grup)

Treball personal del'estudiant

Descripci6: realitzacio (fora de I'aula) de treballs monografics, cerca bibliografica dirigida, qliestionsi
problemes, aixi com preparacio de classes i examens (estudi). Aquesta tasca es realitza de manera
individual i intenta potenciar €l treball autonom.

e Treball en grups petits
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Descripci6: realitzacio en grups petits d'estudiants (dos-quatre) de treballs, questions, problemes fora de
l'aula. Aquestatasca complementa el treball individual i fomenta la capacitat d'integracio en grups de
treball.

» Avaluacio.
Descripcio: realitzacié de questionaris individuals d'avaluacio al'aula amb la presencia del professor.

Sutilitzarala plataforma d'aprenentatge en linia (aula virtual de la Universitat de Valénciai/o poliformaT
de laUniversitat Politécnica de Vaencia) com a suport de comunicacio amb els alumnes. A través
d'aguetes plataformes s accedira al material didactic que s utilitze en classe, aixi com als problemesi as
exercicis que cal resoldre.

AVALUACIO

L es proves escrites consisteixen en quatre proves independents de resposta oberta, una per cada modul
(Pes: 74 %). Cada provatindralloc al'finalitzar laimparticio de |I'corresponent modul, i tindra una durada
entre 45 i 60 minuts. Cada prova abordara el's continguts que shagin vist en el corresponent modul. Les
proves escrites es complementaran amb un treball academic per cada modul (Pes: 26 %), que pot versar
sobre algun tema referent ala matériaimpartida o centrar-se en laresolucié de casos proposats en relacié
amb |'Us dels programes informatics treballats en el desenvolupament de I'assignatura. La notafinal de
|'assignatura sera una ponderaci6 de |es notes obtingudes, sobre 10, en les proves corresponents a cada
modul. Els coeficients de ponderacio seran 0,20 per Flux de fluidsi transport de contaminants, 0,24 per
Transport de contaminants en medi atmosferic, 0,28 per Transport de contaminants en aiguies superficials,
i 0,28para Transport de contaminants en aigues subterranies Per superar |'assignatura la qualificacio final
haura de ser igual 0 més gran que 5,0 punts. Els alumnes que no hagin superat I'assignatura podran
presentar-se a un exercici de recuperacio de les proves escrites en les que haguessin obtingut menys de
5,0 punts sobre 10.

REFERENCIES

Basiques

- Environmental modeling : fate and transport of pollutants in water, air and soil
(Schnoor, Jerald L.)
Surface water-quality modeling (Chapra, Steven C.)
Modelacion de la calidad del agua a escala de cuenca (Andreu Alvarez, Joaquin, Et.Al.)
Contaminant hydrogeology (Fetter, C.W.)
Applied groundwater modeling simulation of flow and advective transport(Anderson, Mary P.)
Applied contaminant transport modeling (Zheng, Chunmiao)
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