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Data Subject
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Name Demographic, non-parametric, dynamic analysis

Cycle Master's degree

ECTS Credits 3.0

Academic year 2021 - 2022

Study (s)

Degree Center Acad. Period
year

2171 - M.U. en Ciencias Actuariales y Faculty of Economics 2  Firstterm

Financieras

Subject-matter

Degree Subject-matter Character

2171 - M.U. en Ciencias Actuariales y 10 - Insurance Optional

Financieras

Coordination
Name Department
MORILLAS JURADO, FRANCISCO GABRIEL 110 - Applied Economics

SUMMARY

English version is not available

Laasignatura de Andlisis Demogréfico, No paramétrico y Dinamico se ubicaen €l inicio del segundo
cuatrimestre del Ultimo curso del master. Esta responde tanto a la necesidad de fundamentos tedricos y
préacticos que se desarrollan en asignaturas impartidas con anterioridad, como a carécter optativo de la
asignatura. Asi, lamateria M étodos Cuantitativos (Material) através de la asignatura de Modelos de
Supervivencia se vincula directamente con esta signatura ya que en aguella se establecen los fundamentos
tedricos asi como algunos procedi mientos especificos como e de la graduacion. Las asignaturas de
Programacion en Visual Basic (Materia 3), y de Modelos de Siniestralidad y Seguros No Vida (Materia
4), ayudan aintroducir entre otros contenidos, algunas nociones sobre programacion necesarias en €l
desarrollo de la asignatura de Analisis Demografico.
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Profesionalmente la es Util debido a que los contenidosy las destrezas que se potencian son de aplicacion
directa durante el gjercicio profesional, tanto en el ambito empresarial como de la funcion publica. En
particular, se pretende que el alumno adquiera destrezas en laforma de obtener y manipular informacion
bruta para, aplicando técnicas precisas y teorias sobre modelizacion, |os resultados que se obtengan sean
comparablesy proporcionen una base firme para ayudar en latoma de decisiones (elaboracion de tablas
de mortalidad especificas, estimaciones de la poblacion,...). Por gemplo, en relacidn a aquellos aspectos
demograficos que més interesen, como son la evolucion de la poblacion general para comprobar la
viabilidad del sistema de pensiones. La mortalidad para ajustar primas e indemnizaciones en productos
especificos,...Entre los contenidos que se imparten se destaca: comparacion de estructuras de poblacion,
construccion y graduacion de tablas dinamicas de mortalidad, elaboracion de estimaciones de la
poblacién, calculo de tablas recargadas de probabilidad. Y todo ello con un carécter marcadamente
préactico, utilizando software accesible y datos reales y actual es, obtenidos del Instituto Nacional de
Estadisticay organismos oficiales.

PREVIOUS KNOWLEDGE

Relationship to other subjects of the same degree

There are no specified enrollment restrictions with other subjects of the curriculum.

Other requirements

La adecuada asimilacion de los contenidos del curso requiere de conocimientos medios de estadistica
descriptiva, asi como de modelos clasicos de probabilidad. También es aconsejable ciertos
conocimientos de técnicas de inferencia estadistica. Ademas, para que el aprovechamiento de la
asignatura sea 6ptimo, debera conocer conceptos y procedimientos relacionados con los modelos de
supervivencia.

OUTCOMES

2171 - M.U. en Ciencias Actuariales y Financieras

- Students should apply acquired knowledge to solve problems in unfamiliar contexts within their field
of study, including multidisciplinary scenarios.

- Students should be able to integrate knowledge and address the complexity of making informed
judgments based on incomplete or limited information, including reflections on the social and ethical
responsibilities associated with the application of their knowledge and judgments.

- Students should communicate conclusions and underlying knowledge clearly and unambiguously to
both specialized and non-specialized audiences.

- Students should demonstrate self-directed learning skills for continued academic growth.

- Ser capaces de construir modelos adecuados al entorno econdmico empresarial a partir de las
posibilidades que ofrecen las modernas tecnologias de la informacion y de la computacion.
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- Saber realizar una gestion integral del riesgo y alcanzar los conocimientos suficientes para dar
respuesta a los riesgos actuales y a los que puedan surgir resultado del cambiante entorno
econdémico, financiero y social, con vistas a dirigir y gestionar todo tipo de entidades financieras y
aseguradoras.

- Poseer las habilidades suficientes para participar en una conversacion de negocios y estar

capacitado para leer literatura actuarial al menos en dos de los idiomas oficiales de la Unidn
Europea.

- Conocer el cddigo de conducta del Actuario asi como las normas mas relevantes de la préactica
profesional.

- Comprender y ser capaces de desarrollar las técnicas matematicas y estadisticas que resultan
relevantes para el trabajo actuarial: modelos de supervivencia, siniestralidad, tarificacién, prevision y
solvencia.

LEARNING OUTCOMES

English version is not available

WORKLOAD
ACTIVITY Hours % To be attended
Theory classes 15,00 100
Classroom practices 15,00 100
Attendance at events and external activities 3,00 0
Development of group work 6,00 0
Development of individual work 6,00 0
Study and independent work 10,00 0
Readings supplementary material 2,00 0
Preparation of evaluation activities 5,00 0
Preparation of practical classes and problem 7,00 0
Resolution of case studies 6,00 0
TOTAL| 75,00

TEACHING METHODOLOGY

English version is not available
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EVALUATION

English version is not available
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- De Vicente Merino, A., Hernandez March, J., Albarrdn Lozano, |I. & Ramirez Pérez, C. Proyeccién y
Estudio de una Poblacién. El papel de la mortalidad. Documentos de trabajo de la Facultad de
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Additional

- Benjamin, B. and Pollard, J. (1992). The Analysis of Mortality and other Actuarial Stayistics.
Butterworth-Heinemann. London (61 ed.).

- Martinez Giménez, F., Peris Manguillot, A. y Rodenas Escriba, F. (2004). Tratamiento de Sefales
Digitales Mediante Wavelets y su Uso con Matlab. ECU. San Vicente, Alicante (Spain).

- London, Dick. (1985). Graduation: the Revision of Estimates. Ed. Actex Publication.

- Lépez Cachero, M. y Lépez de la Manzanara Barbero, J. (1996), Estadistica para actuarios, Ed.
Mapfre.

- Dpt. of Demography (University of California) and Max Planck Institute for Demographic Research
(Rostock, Germany)[On line]. "Human Mortality Data Base". http://www.mortality.org [Fecha de
consulta: 17/07/2014]

- Hyndman, R. J. and Shahid Ullah, Md. (2007) Robust forecasting of mortality and fertility rates: A
functional data approach. Computational Statistics & Data Analysis, pg. 4942-4956.

- Scott M. Lynch. (2010) Multistate Life Tables. Ed. Princeton University: January 2010.

- Andrés Gustavo Benchimol (2016)
Proyeccion de Tablas de Mortalidad Dinamicas y Analisis Actuarial del Riesgo de Longevidad. Tesis
doctoral. Universidad Carlos Il de Madrid.

- Goerlich, F.J. and Pinilla, R. (2005). Live Expectancy and Potential throughout the twentieth century in
Spain Ed. Instituto Valenciano de Investigaciones Econdmicas, Universitat de Valéncia.

- Ilvan Luciano Danesi a, Steven Habermanb, Pietro Millossovich. (2015) Forecasting mortality in
subpopulations using LeeCarter type models: A comparison. Insurance: Mathematics and Economics
62 (2015) 151161.

ADDENDUM COVID-19

This addendum will only be activated if the health situation requires so and with the prior
agreement of the Governing Council

English version is not available

1. Contenidos

Se mantienen |os contenidos inicialmente recogidos en la guia docente
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2. Volumen detrabajoy planificacion temporal dela docencia

- Se mantiene la carga de trabgjo para el estudiante que marca el nimero de créditos, tal como indicala
guia docente inicialmente.

- Se mantienen los horarios L de |as sesiones presenciales. Con la misma duracién.

- Se mantiene el peso de las distintas actividades que suman las horas de dedicacion correspondientes en
laguiaoriginal.

3. Metodologia docente
En relacion con la metodol ogia docente:

-En caso de suspenderse la docencia presencial, esta se sustituye por videoconferencias sincronas
(Blackboard Collaborate), tanto de | as clases tedricas como de las practicas.

- Ademas, junto con la‘subida’ de materialesa Aula Virtual habitual (transparenciasy manuales) se pone
ahora a disposicion de los estudiantes toda o parte de | as clases realizadas y grabadas, de manera
asincrona.

- Algunas de las dudas que se plantean en la clase, de manera especifica, se graban asincronamentey se
suben para que todos | os estudiantes |as tengan a su disposicion.

- Los trabajos con simuladores y paguetes de célculo se realizan como hasta ahora, cambiando €l canal de
comunicacion.

- Se sigue haciendo uso del Aulavirtual para cuestionariosy paralaentrega de tareas y actividades.

- El sistemade tutorias se realiza através de FOROS, CHATSy VIDEOCONFERENCIAS sincronas;
grabando algunas de las dudas que pueden ser de interés para €l resto de los estudiantes.

4. Evaluacion

En relacion con laevaluacion. No se afladen cambios sustanciales més que adaptar la manera de
implementarla.

* Asi, € 30% de lanota es para evaluacion conceptual, se basara en larealizacion de 3 tests.

* Un 30% de la nota es para evaluacion de métodos, se basaré en larealizacion de précticas de clase con
paguetes conocidos de R (Demography, StMoMo, ...)

* Un 40% de la nota es para la realizacion de proyectos con datos reales, y estos pueden versar sobre
productos aseguradores 0 sobre otros aspectos més sociales:

- 20% para un proyecto sobre mortalidad, esperanza de vida u otra funcion biométrica.

- 20% de lareplicacion y creacion de aplicativos en laweb con R (o Python), de los andlisis realizados en
clase, o sobre otro acordado con el profesor (por g emplo, de COVID-19 iniciado en €l curso anterior).
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** Complementariamente, se consideran trabajos sobre el seguimiento diario de la evolucion del COVID-
19 con técnicas ARIMA o similar. La nota de estos trabajos puede alcanzar 30% de la nota global.
Sumativa, en ningun caso penaliza.

5. Bibliografia
Se mantiene la bibliografia recomendada en laguia origina y se le afiaden:

1. Francisco Parra. Estadisticay Machine Learning con R. Enero de 2019. [En linea]
https://bookdown.org/content/2274/series-temporal es.html

2. Bases de informacién complementarias para el seguimiento del COVID:
- Instituto Nacional de Estadistica[en lined] http://www.ine.es.

- Secretaria General de Sanidad [en linea]
https://www.mschs.gob.es/en/profesional es/sal udPublica/ccayes/al ertasA ctua /nCov-
China/ldocumentos/Actualizacion 84 COVID-19.pdf.

- Ingtituto de Salud Carlos |11 [En linea] https.//www.isciii.es.

- Center for Systems Science and Engineering (CSSE) (Universidad Johns Hopkins) [En linea]
https://coronavirus.jhu.edu/map.html.

- Repositorios Datadista- GitHub. [En linea] https://github.com/datadista.
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