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RESUMEN

M étodos estadisticos avanzados proporciona las herramientas necesarias parala aplicacion de los
métodos estadisticos al ambito de la Auditoriay Andlisis de Grandes Bases de Datos de |as empresas
aseguradoras. Se presta especia atencion al andlisis de larealidad amodélizar y € uso y tratamiento
estadistico correspondiente.

110 - Economia Aplicada

Laasignatura se estructura en dos partes. En la primera (temas 1 a4) serealiza unarevision de los
métodos estadisticos y de simulacion que constituiran la base metodol 6gica a aplicar en el campo
especifico de la autoria de datos, realizacion de pruebas de cumplimiento, pruebas sustantivas, muestreo
de unidades monetarias (MUM) e introduccion a técnicas bayesianas. La segunda parte (temas5a7) se
centraen el andlisisy tratamiento de grandes bases de datos de empresas mediante técnicas de Big Data.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

La adecuada asimilacion de los contenidos del curso requiere de conocimientos basicos de estadistica
descriptiva e inferencial (que son abordados sintéticamente en la primera parte del tema 1 del curso).

COMPETENCIAS

2171 - M.U. en Ciencias Actuariales y Financieras

- Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

- Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Gltimas
gue las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigiiedades.

- Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

- Ser capaces de construir modelos adecuados al entorno econdmico empresarial a partir de las
posibilidades que ofrecen las modernas tecnologias de la informacion y de la computacion.

- Comprender y ser capaces de desarrollar las técnicas matematicas y estadisticas que resultan
relevantes para el trabajo actuarial: modelos de supervivencia, siniestralidad, tarificacién, prevision y
solvencia.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

L osresultados que se espera que adquiera € estudiante después de cursar esta asignatura son los
siguientes:

(2) analizar, sintetizar, valorar y tomar decisiones a partir de lainformacion disponible;
(2) conocer lametodologia estadistica aplicada ala auditoriay andlisis de bases de datos;
(3) resolver los problemas que se le puedan plantear y resolucién de problemasy

(4) tomar las correspondientes decisiones;
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(5) aplicar a andlisis de los problemas criterios profesional es basados en el manejo de instrumentos
técnicosy

(6) diseiar, gestionar y gjecutar proyectos rel acionados con la auditoria de bases de datos.

(7) analizar las bases de datos de |as compafiias de seguros, asi como |os paguetes informéticos
normal mente utilizados.

(8) conocer e interpretar las principal es caracteristicas que se presentan en |as bases de datos.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Metodologia estadistica aplicada a la auditoria.

Distribucion de probabilidad discretas y continuas. Muestreo. Estimacion. Contraste de hipotesis.
Potencia del contraste.

2. Simulaciéon y remuestreo.

NUumeros pseudoaleatorios. Pruebas de aleatoriedad. Distribucion no uniforme. Método de la
transformada inversa. Método de Monte-Carlo. Técnicas Bootstrap.

3. Pruebas de cumplimiento. Pruebas sustantivas. Muestreo por unidades monetarias (MUM).

Introduccién. Tasa de incumplimiento. Estimacion y contrastacién. Técnicas de aceptacion-rechazo.
Estimacién del total poblacional. Método de la media por unidad. Contrastes de hipétesis. Test de
materialidad. Planificacion MUM. Técnicas de seleccion aleatoria aplicadas al MUM.

4. Introduccién al Big Data

Metodologia del analisis de datos. Almacenamiento de grandes volimenes de datos. Procesamiento en
paralelo: Hadoop y MapReduce. Herramientas de trabajo: Weka y RStudio.

5. Herramientas y Técnicas de Anélisis de Datos

Introduccién al Machine Learning. Métodos clésicos: regresion logistica, arboles de decision y analisis
cluster. Métodos modernos: redes neuronales y SVM (support vector machine). Ensamblaje (bagging,
boosting y bootstrap) y calibracién de modelos.
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6. Aplicaciones précticas

Machine Learning aplicado a la tarificacion de los seguros (pricing). Modelos de respuesta incremental
(uplift) y venta cruzada (cross-selling) para la captacién de clientes en el mercado asegurador.
Algoritmos para la deteccion de la propension al abandono (churn rate / attrition) y retencién de clientes.
Modelizacién del fraude en el sector asegurador.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 15,00 100
Practicas en aula 15,00 100
Asistencia a eventos y actividades externas 3,00 0
Elaboracion de trabajos individuales 10,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 20,00 0
Preparacion de actividades de evaluaciéon 2,00 0
Resolucion de casos practicos 10,00 0
TOTAL 75,00

METODOLOGIA DOCENTE

La clase magistral participativa serd el método docente de ensefianza-aprendizaje utilizado para transmitir
el contenido tedrico de la asignatura. Esta metodol ogia permitira aprovechar las ventajas de la clase
magistral y favorecer la participacion de los alumnosy lainteraccion profesor-estudiante. La potenciacion
de laparticipacion y ladiscusion en la clase en necesaria para que € estudiante se implique directamente
con €l contenido.

Cuando €l contenido de la clase sea eminentemente practico, €l profesor propondra alos estudiantes
situaciones (reales o ficticias) que estos deberan resolver aplicando los conceptos tedricos aprendidos. Las
préacticas se desarrollarén siguiendo distintas estrategias docentes en funcion de los contenidos tedricos
discutidos, aunque fundamentalmente se basaran en la resolucion de problemasy simulacion de
escenarios. Asimismo, en las sesiones practicas €l profesor planteard una o varias actividades para ser
resueltas por |os estudiantes que cubriran los diferentes temas de la asignatura, con lafinalidad de que e
estudiante adquiera las competencias enumeradas en esta guia académica. Estas actividades formaran
parte de la evaluacion de la asignatura (ver apartado Evaluacion).

EVALUACION

Laevaluacion de la asignatura se realizard en base ala asistencia, actitud y participacion y,
fundamentalmente, ala calidad del trabajo desarrollado por el estudiante en el aula. Paraello, se
potenciaralarealizacion de practicas relacionadas con el tema de estudio. Estas préacticas, que estaran
totalmente guiadas por el profesor pero en las que se pretende que el estudiante adquiera las competencias
especificadas en esta guia, serén subidas al aulavirtual o remitidas por email al profesor.
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En & caso de que laasistenciadel estudiante al curso seainferior al 70%, la evaluacion consistird en una
pruebafinal enlaque serequeriralarealizacion de una o varias précticas, smilaresalas trabgjadas alo
largo del curso, con lafinalidad de demostrar que ha adquirido los conocimientos béasicos requeridos. Esta
prueba de sintesis supondra, como maximo, €l 60% de la notafinal, e resto de la calificacion final
(méximo el 40% de la nota) vendré determinada por la eval uacion continua, es decir, calidad del trabajo
desarrollado en € aula, participacion, actitud, etc. Este mismo sistemaes €l que se utilizaraparala
evaluacion de la asignatura en una segunda convocatoria.

REFERENCIAS

Basicas

- APOSTOLOU, B. (2000): Sampling for Internal Auditors. The Institute of Internal Auditors. Florida
- ARENS, A.; LOEBBECKE, L. (1981): Sampling. Methods for the Auditor. McGraw-Hill. New York
- ARKIN H. (1984): Handbook of Sampling for Auditing and Accounting. McGraw-Hill. New York

- ESCUDER, R. ; MENDEZ, S.(2002) Métodos de muestreo estadistico aplicados a la Auditoria. Tirant
lo Blanch. Valencia.

- HERNANDEZ BASTIDA, A.;: MARTEL ESCOBAR, M.C y VAZQUEZ POLO, F.J. (2001): Métodos
estadisticos en auditoria de cuentas. Colecciéon Cuadernos de Estadistica. La Muralla. Madrid.

- IFAC (2004): Handbook of International Auditing, Assurance and Ethics Pronouncements.
International Federation of Accountants (IFAC).

- LESLIE, D.; TEITLEBAUN, A. y ANDERSON, R. (1980): Dollar Unit Sampling. Pitman New York

- SERRANO ANGULO, J. (2003): Iniciacion a la Estadistica Bayesiana. Coleccion Cuadernos de
Estadistica. La Muralla. Madrid.

STEELE, A. (1992): Audit Risk and Audit Evidence. Academic Press. Londres

Complementarias

- ARENS, A. y LOEBBECKE, J. (1981): Applications of Statistical sampling to Auditing. Prentice Hall.
New York

- CHANDHURI, A. y STENGER, H. (1992): Survey Sampling. Theory and Methods. Marcel Dekker.
New York

- HALD, A. (1981): Statistical Theory of Sampling Inspection by Attributes. Academic Press. Londres
- ROBERTS, D.M. (1978): Statistical Auditing. A.l.C.P.A.

ADENDA COVID-19
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Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

En el caso de pasar a un escenario de semipresencialidad en la docencia se mantendralatotalidad de la
guia docente a no superarse el porcentaje de ocupacion del aula.

En € caso de un escenario de no presencialidad se contemplan las adaptaci ones especificas siguiente:
1. CONTENIDOS

Se mantiene todos |os contenidos a que hace referencia el programa.

2. VOLUMEN DE TRABAJO Y PLANIFICACION TEMPORAL DE LA DOCENCIA.

L as clases tedrico-practicas se desarrollaran no presencialmente a través de diferentes metodologias
docentes.

El resto de | as horas de aprendizaje autdbnomo del estudiante se han desarrollado através de:

- Los materiales tedricos y préacticos subidos a aulavirtual con alto contenido de gemplosy gjercicios
resueltosy propuestos.

- Videoconferencias o PowerPoints con audio o un mayor nimero de tutorias atendidas
3. METODOLOGIA DOCENTE

Sustitucion de la clase presencial por la videoconferencia sincrona/asincrona por Blackboard Collaborate,
Teams, Skype o la herramienta que el profesor considere adecuada. Utilizacion del correo electronico, del
foro del aulavirtual, de videoconferencia, como canales de comunicacion con los alumnosy para atender
las dudas.

Subidaa aulavirtual del material docente especificamente modificado con laincorporacién de
explicacionesy gjemplos detallados: transparencias, apuntes, presentaciones con audio,..

Suministro de problemas resueltos junto a problemas propuestos a entregar mediante a opcion de “ Tared’
del aulavirtual.

Sistema de tutorias. Se mantiene el programa de tutorias virtuales (atencién en 48 horas laborables
maximo por correo electronico) y en el horario de tutorias presenciales disponibilidad total del profesor
en el canal establecido con sus estudiantes (correo electronico, foro del aula virtual, videoconferencia,...)

4. EVALUACION

Se establecera unos nuevos criterios de evaluacién a no poder considerarse la presenciaidad. Si el
alumno no compl eta satisfactoriamente el 70% de las tareas requeridas alo largo del curso debera
presentarse a una prueba final que sera online y personalizada para cada estudiante.

5. BIBLIOGRAFIA
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Labibliografia actual de la guia se complementa con el material depositado en el Aula Virtual.
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