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RESUM

Matematica Avancada per a Actuaris és una assignatura del Primer Semestre del Primer Curs. La seua
ubicaci6 respon alaimportancia formativa que revist I'assignatura dins del pla d'estudis amb |'objecte
d'assentar les bases técniques i metodol 0giques en que es recolzen gran part dels desenvolupaments
posteriors, que |'estudiant anira adquirint en altres materies.

D'acord amb les directrius marcades pel Core Syllabus for Actuarial Training in Europe es pretén
proporcionar els fonaments matematics de la Ciéncia Actuarial i Financera. Estos fonaments son
essencials al'horade tractar els problemes d'indol e financer-actuarial, emfatitzant I'aplicacio de les
tecniques que permeten afrontar amb garanties altres disciplines com arala Mateméatica Financerai
I'Estadistica per a Actuaris.

En estalinia, I'assignatura també es vincula amb part del's continguts que es desenrotllen en altres
materies com ara Gestio de Carteres, Segurs No Vida, Assegurances de Vida, Salut i Pensions, Solvencia,
etc., contribuint a una millor aplicacio de les destreses requerides per I'exercici professional.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

No s'han establert requisits previs, pero per a estudiar adequadament I'assignatura, I'estudiant ha de
conéixer els continguts tipics que sovint s'imparteixen en cursos d'Introduccié a les Matematiques propis
de les titulacions en Economia i Empresa. Aixi, per exemple, I'estudiant ha de tenir coneixements basics
previs de calcul diferencial i integral, representacié de funcions i optimitzacio.

COMPETENCIES

2171 - M.U. en Ciencies Actuarials i Financeres

- Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

- Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informaci6é que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i etiques vinculades a I?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

- Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida 0 autonoma.

- Ser capacgos de construir models adequats a I'entorn econdmic empresarial a partir de les
possibilitats que ofereixen les modernes tecnologies de la informacié i la computacio.

- Aconseguir solids fonaments en les técniques matematiques i les estadistiques com a base per a la
comprensio d'altres matéries i elaboracié de models del risc utilitzats en la practica actuarial.

- Comprendre i ser capacos de desenvolupar les tecniques matematiques i estadistiques que resulten
rellevants per al treball actuarial: models de supervivéncia, sinistralitat, tarifacio, previsio i solvéncia.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

 Utilitzar eines matematiques en el desenvolupament i €l coneixement de tecniques quantitatives
necessaries en altres ambits.

» Entendrei conéixer conceptes matematics necessaris per al'andlisi i control dels riscos.

» Construir modelsi resoldre problemes amb contingut economic financer o actuarial utilitzant
tecniques matematiquesi estadistiques.

» Gestionar aplicacions informatiques de calcul simbolic i numéric per resoldre problemes.

» Quantificar el risc assumit per les entitats asseguradores en unitats monetaries.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. El proces d'Integraci6

La Integral de Riemann: Fonaments (concepte, interpretacié, propietats).
Métodes d'integracio.

Aplicacions.

Analisi numeric: Integracié Numeérica.

2. La Integral Riemann-Stieltjes

Introduccid.

Formalitzacio i Propietats.
Aproximacio practica (Calcul).
Funcions de variaci6 afitada.
Aplicacions.

3. Introduccié a la teoria de la mesura

Introduccid.

Mesura de conjunts.
Mesura en funcions.
Integral de Lebesgue.

4. Integracio Impropia

Introduccio.

Integrals impropies de primera espécie.
Integrals impropies de segona espécie.
Integrals impropies mixtes.

5. Funcions Eulerianes

Integrals paramétriques i funcions definides per integrals.
Derivacio sota el signe integral. Formula de Leibniz.

La funcié gamma.

La funcio beta.

Aplicacions.
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6. Integral Multiple

Mesura en espais producte. Volum.
Integracio iterada. Teorema de Fubini.
Canvis de variable: afi, coordenades polars.
Regions no fitades i integrands discontinus.
Aplicacions.

7. Equacions diferencials de primer ordre

Introduccié a l'analisi dinamic: trajectories i models.

Conceptes basics sobre equacions diferencials.
Métodes elementals de resolucié per a equacions diferencials ordinaries de primer ordre: homogenies,

variables separables, lineals, reductibles a lineals i exactes.
Analisi grafica-qualitatiu i estabilitat.

Aplicacions.

Analisi numeérica: calcul numeric d'equacions diferencials

8. Equacions diferencials d'ordre n i sistemes

Plantejament general.

Equacions diferencials d'ordre n lineals homogénies amb coeficients constants.
Equacions diferencials d'ordre n lineals completes amb coeficients constants.
Sistemes d'equacions diferencials. Concepte, significat i resolucio.

Equacions en derivades parcials.

Analisi qualitativa.

Aplicacions.

9. Equacions en diferencies finites de primer ordre

Funcions discretes, operadors discrets i equacions en diferéncies.
Equacions en diferéncies de primer ordre: conceptes generals i resolucio.
Equilibri i estabilitat de les solucions.

Aplicacions.

10. Equacions en diferéncies d'ordre n

Equacions en diferéncies d'ordre n: conceptes generals i resolucié.
Equilibri i estabilitat de les solucions.

Aproximacio als sistemes d'equacions en diferencies.

Aplicacions
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11. Teoria del Control Optim

Plantejament del problema.

El problema de control optim en temps continu.
El problema de control dptim en temps discret.
Aplicacions econdmiques, financeres i actuarials.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 30,00 100
Practiques en aula 30,00 100
Assistéencia a esdeveniments i activitats externes 4,00 0
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Elaboracio de treballs individuals 8,00 0
Estudi i treball autonom 40,00 0
Lectures de material complementari 6,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 4,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 18,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENT

Durant €l curs, es treballara sobre el's continguts del programa, simulant continguts tedrics amb exercicisi
suposits practics, i es proposaran diverses tasques que |'alumne haura d'entregar en laformai data que es
detallara al llarg del desenvolupament del curs. Per aaixo, usaran, en cada casi segons les necessitats,
tots el's recursos disponibles (pissarra, presentacions audiovisuals, ordinador, etc.) que es consideren més
adequats per a aconseguir €l correcte compliment dels objectius proposats.

En general, les classes tedriques Simpartiran através de la metodol ogia de la classe magistral, en laque e
professor destacara els aspectes fonamentals de cadatemai guiaral'estudi através de la bibliografia
rellevant, que ha d'usar-se inexcusablement per a completar i aprofundir en la matéria.

L es classes practiques consistiran en proposar preguntesi exercicis, alguns de caracter aplicat al camp
economic, financer i actuarial, que I'aAlumne haura de resoldre si és €l cas, procedint al modelatge i
discussié pertinent de la solucio.

A les classes practiques haura suport informatic, perque I'alumne pugui tenir unavisio actualitzada de I's
de paquetsi técniques.
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A les classes practiques sensenyaran les preguntes i problemes presentats préviament en les classes
tedriques, excepte en alguns casos, en el's quals, donada la natural esa practica de |'assignatura,
I'ensenyament de |'assignatura simparteix només ala sessié practica.

Es pot accedir al material d'ensenyament disponible des de |'aula virtual, http://aulavirtual.uv.es.

AVALUACIO

Aquesta assignatura utilitza un procediment d'avaluacié de competéncies similar alaresta d'assignatures
del master:

1. Un examen escrit o prova de sintesi, que podra constar tant de preguntes teoriques com de problemesi
casosreals.

2. L'avaluaci6 continua basada en 'assisténcia a classe i laresta d'activitats formatives presenciasi la
participacio i implicacio en e procés d'ensenyament-aprenentatge. Aquest apartat constara d'una
avaluaci6 de les activitats practiques desenvolupades per |'estudiant, a partir de I'elaboracié de problemes
aclassei/o acasa, de formamanual i/o per ordinador; i els questionaris/proves tipus test plantejades.

En particular, es realitzara una prova de sintesi, que suposara un 70% de lanotafinal i es proposaran
diferents activitatsi [liuraments de tasques que Savaluaran conjuntament al'avaluaci6 continuai que
tindran una ponderaci6 conjunta del 30% de lanotafinal. Per al'avaluacio de les activitatsi tasques
proposades aquestes han de ser lliurades en ladatai forma que sestipuli per a cadascuna d'elles.

L es tasques d'avaluaci6 continua es podran realitzar aclasse i/o a casa. La seva ponderacio és aixi: 15%
pels problemes resolts manual ment; 5% pels quiestionaris o proves tipus test; i 10% per laresolucié de
problemes mitjangant programari cientific.

Totes les proves d'avaluacié continua seran recuperables en segona convocatoria en els termes que
informi I'equip docent, perd no en primera convocatoria.

Per aprovar |'assignatura sera necessari obtenir, entre les dues parts, una qualificacio minimade 5. A més,
per aprovar |'assignatura sera necessari treure almenys un 5 en la prova de sintesi. Si no superalaprova
de sintesi, lanotafinal no podra ser superior aun 4'5.

Aquells estudiants que no superin I'assignatura en primera convocatoria, tindran opcio de ser avaluats en
segona convocatoria. Les qualificacions obtingudes amb |'avaluacié continua durant el curs, es poden
mantenir per ala segona convocatoria o recuperar en les condicions fixades per I'equip docent. A la
segona convocatoria es faran servir els mateixos criteris d'avaluacio de la primera convocatoria
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NOTA: Lautilitzacié de métodesil-licits o fraudulents (copia, plagi, suplantacio, etc.) per tal
d'obtenir resultats no merescuts en les proves avaluables, sera sancionat amb un suspensen la
provaper als/lesimplicats/ es, sens perjudici que poguessin derivar-se altres sancions per part de
Direcci6 del Master o dela Comissio de Coordinacio Academica.

REFERENCIES
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- Neevdal, E. (2003): Solving Continuous-Time Optimal Control problems whit a Spreadsheet, Journal of
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Pérez, C. (1995): "Célculo simbdlico y numérico con Mathematica". Ed. Ra-Ma, Madrid.

Shone, R. (1997): "Economic Dynamics". Ed. Cambridge University Press.

Villalén, J.G. (1989): "Matematicas de las operaciones de seguros y sus aplicaciones informatizadas",
Tebar Flores, Madrid.
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derivadas parciales. UNED

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

En € cas que les condicions canvien a un empitjorament de la situacio generada per COVID-19, i les
autoritats sanitaries i academiques acorden evolucionar a escenaris de docéencia hibrida o de docenciaen
format no presencial, es proposen les segiients adaptacions de la Guia Docent.

1. Continguts.

Es mantenen els continguts inicialment arreplegats a la guia docent.

2. Volum detreball i planificacié temporal de la docencia.

Es manté el pes de les diferents activitats que sumen les hores de dedicacio en crédits ECTS marcats en la
guiadocent inicial.

3. Metodologia docent.

Esfacilitaraen I'aula virtual la planificacio prevista com a docéncia no presencial, amb tasgues arealitzar
i entregues programades. Sutilitzala video conferéncia BBC per aimpartir classesatempsreal. Les
tutories es realitzen per correu electronic o per l'aulavirtual, o per videoconferencia previa cita

4. Avaluacio.

a) Avaluaci6 continua: no canviani €l pes, ni laformade redlitzar-la.
b) Prova d'avaluacio final, en € cas que no puga ser presencial: Es basaraen:
1. Un test amb preguntes teoriques i practiques, resum dels realitzats durant € curs, amb temps
limitat, arealitzar al'inici en connexiod per video-conferencia.

2. Un examen escrit amb exercicis practics.
3. Una pregunta a resoldre mitjancant el paguet informatic utilitzat durant el curs.
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Espujaraal'aulavirtual al'horaprevista per al'inici de l'examen. La durada de I'examen seralimitadai
els/ les estudiants hauran de pujar alatasca assignadaal'aula virtual un fitxer o fitxers amb els exercicis
i respostes realitzats de manera manuscrita, mitjancant escaneig o fotografiat amb bona resolucio, de
manera que sigui llegible; i un fitxer amb laresposta ala pregunta a realitzar per ordinador.

Nomeés finalitzar I'examen final, a més dels fitxers de respostes enviats, cada estudiant haura de lliurar en
AulaVirtual, através d'unatasca habilitada per aaixo, un fitxer daudio amb el raonament i explicacio de
laresposta donada als exercicis practics respostos . Podra consultar tot el material de € curs, tant en la
part de el test com en la part escrita. El fitxer d'audio pot gravar-se amb dispositius mobils com un
missatge d'audio, per exemple. Cada estudiant tindra fins a 30 minuts per gravar aquestes explicacionsi
[liurar en aulavirtual aguest fitxer d'audio. No es corregira les respostes al's problemes practics, si no es
[liura el fitxer d'audio en €l termini establert i estindra en compte aguestes explicacions per avaluar
aquesta part.

5. Bibliografia.

Es manté la bibliografia inicialment recollida en la guia docent, ja que el material basic esta accessible en
linia, apunts en Aula Virtual.
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