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“Analisisy extraccion de informacion” es unaasignatura de 10 ECTS que seimparte en el primer y
segundo cuatrimestre del master. La asignatura combina las clases tedricas con gjercicios practicosy
trabajos desarrollados por € alumno. Fundamental mente presenta técnicas avanzadas de andlisis de las
imagenes de tel edeteccion.

Laasignatura muestra el potencial que tiene lateledeteccion para explotar lainformacién multitemporal,
multiespectral y multisensorial, en el seguimiento de los procesos dindmicos. Como complemento
indispensable, el alumno aplicara varias de | as técnicas expuestas en clase utilizando datos reales, 1o que
le permitird adquirir cierta destreza en el manejo de programas de tratamiento de imagenes ampliamente
utilizados por los usuarios de teledeteccion.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

Ademas de las técnicas tradicionales de clasificacion y regresion, se dota de herramientas avanzadas de
calculo (mangjo de redes neuronales, regularizacion, andlisis de series temporales, fusion de datos,
clasificacion hibrida). L os trabajos practicos estan enfocados a tratamiento de imagenes con datos reales
(cartografia, estimacién de parametros, seguimiento de fendmenos dindmicos, etc.) con €l fin de extraer
informacion relevante sobre |os parametros de interés y cuantificar la precision alcanzada.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Es recomanable que els alumnes que vagen a cursar esta assignatura tinguen una bona base en fisica i
matematiques (algebra, calcul i estadistica) , que poden haver sigut adquirits durant algunes de les
assignatures cursades en el titol de Grau (o Llicenciatura) . Altres coneixements previs desitjables sén:

Informatica a nivell d'usuari

Coneixements basics de programacio

Anglés (lectura/traduccidn)

COMPETENCIES

2162 - M.U. en Teledetecci6 12-V.2

- Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

- Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informaci6é que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i etiques vinculades a I?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

- Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambiguitats.

- Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autonoma.

- Ser capacos d'accedir a la informacié necessaria (bases de dades, articles cientifics, etc.) i tenir prou
criteri per a la seua interpretacio i utilitzacio.

- Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/ o aplicacié d'idees, sovint en un context de recerca.
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- Ser capacos d'accedir a ferramentes d'informaci6 en altres arees del coneixement i utilitzar-les
apropiadament.

- Exposar i defendre publicament el desenrotllament, resultats i conclusions del seu treball d'una
manera clara i concisa.

- Treballar en equip amb eficiencia.
- Ser capagos de realitzar una presa rapida i efica¢ de decisions.
- Aplicar els coneixements adquirits amb criteris de sostenibilitat del nostre entorn.

- Aplicar técnigues de classificacié supervisada i no supervisada i saber establir els criteris i idoneitat
de cada técnica sobre distintes resolucions espacials i espectrals de les imatges.

- Entendre i saber utilitzar técniques avancades de tractament d'imatges per a extraure i analitzar la
informaci6 d'interés continguda en les imatges.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Al finalitzar e procés d'ensenyanca-aprenentatge |'estudiant haura de ser capac de:

1. Obtindre imatges de satél -lit procedent de les principals bases de dades i coneixer les
caracteristiques dels distints tipus de productes disponibles.

2. Saber extraure informaci6 sobre parametres fisics i la seua qualitat associada.

3. Saber filtrar observacions amb qualitat insuficient, identificant les seues causes (nuvolositat,
limitacions de I'algoritme empleat, etc.).

4. Mangjar adequadament |es diverses eines matematiques que sutilitzen per a obtindre informacio
util de lesimatges, i ser capac de seleccionar |a técnica adequada per a obtindre lainformacio
necessaria en cada ambit d'aplicaci6 de la teledetecci 6.

5. Utilitzar un programari comercial de tractament d'imatges.

6. Mangar tecniques de visualitzacié i andlis estadistica de les imatges.

7. Adquirir soltesa per arealitzar programes propis mitjancant un llenguatge de programaci adequat
per a tractament d'imatges. En particular, implementar els algoritmes de classificaci6 (tant
supervisada com no supervisada) més habituals.

8. Realitzar calculs complexos amb imatges amb |'ajuda de programesi aplicacions d's comd,
estructurant el treball desenrotllat de manera que siga reproduible per una altra persona.

9. Integrar i analitzar dades procedents de diferents fonts o sensors, afi d'extraure lainformacio
espacial, espectral i temporal més rellevant.

10. Aplicar eines avangades d'extraccio d'informacio en tel edeteccid, com lafusio d'imatges multi-
resolucio, estimacié de parametres amb xarxes neuronals, modelatge de seriestemporalsi altres.

11. Aplicar els métodes i métriques més habituals per aavaluar la precisio de lainformaci6 extreta
sobre els parametres d'interes.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1.

2. Maneig de bases de dades en teledeteccio
Fonts d'imatges i productes. Lectura i extraccio d'informacio sobre la qualitat de les dades.

3. Técniques de classificacié

Métodes parameétrics. Classificadors lineal i quadratic. Classe de rebuig. Métodes no parametrics
(Parzen. k-NN, arbres de decisid, aprenentatge adaptatiu).

7. 7. Seleccid i extraccié de caracteristiques

Mesures de separabilitat espectral. Transformades principals. Aplicacions.

8. Inclusiod d'informaci6 espacial

Morfologia matematica. Textura. Classificacio hibrida.

9. Regressié amb models lineals i no lineals

Métodes avancats per a la inversié de models lineals i no lineals. Regularitzacié. Seleccié del millor
model: analisi dels residus. Precisié i biaix.

10. Sinergia de dades en teledeteccié

Métodes multi-clasificadors. Sinergia de dades en teledeteccié. Métodes Pan-Sharpening. Avaluaci6 de
les imatges fusionades.
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11. Detecci6 de canvi

Preprocessament per a l'estudi multitemporal: normalitzacié radiométrica. Tecniques de deteccié de
canvi. Analisi multivariat d'alteracions.

12.
ACTIVITAT Hores % Presencial
Practiques en aula informatica 50,00 100
Classes de teoria 30,00 100
Tutories reglades 18,00 100
Seminaris 2,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 10,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 50,00 0
Estudi i treball autonom 20,00 0
Lectures de material complementari 5,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 10,00 0
Preparacio de classes de teoria 30,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 20,00 0
Resolucié de casos practics 5,00 0
TOTAL| 250,00

METODOLOGIA DOCENT

L 'assignatura combina | es classes tedriques amb exercicis practics i treballs académics a desenrotllar per
['alumne. Les classes es realitzaran en |'aula d'informatica, amb un maxim de 2 estudiants per ordinador i
combinaran I'explicacio tedrica -mitjancant lallicé magistral dialogada- amb laresolucié de treballs
practics relacionats.

El continguts sexposaran amb |'gjuda d'un cand de projeccio (presentacions en PowerPoint,
demostracions interactives utilitzant les aplicacions informatiques) amb el suport d'explicacions en
pissarra quan siga necessari. Els materials didactics (transparencies, figuresi diagrames, butlleti
d'exercicisi trebals, guies adaptades per ala utilitzacio del programari, publicacions en revistes
especialitzades, etc.) es posaran a disposicio dels estudiants amb antelacié en I'Aula Virtual .
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

El professor plantejara exercicis practics o treballs estretament relacionats amb els continguts teorics o
temes d'aprofundiment. Cada activitat plantejada Siniciara en |'aula de laboratori amb el seguiment i
suport del professor. L'alumne ha de realitzar els treballs practics proposats de forma autonoma (no
presencial) encara que supervisada pel professor, através de les tutories obligatories. Aixo permetra al
professor fer un seguiment del treball i progressos dels estudiants, a més de resoldre els dubtes
plantgjades en e desenrotllament de les activitats formatives. La comunicacié alumne-alumne i alumne-
professor també podra canalitzar-se a través de ferramentes asincronas (correu, forums).

AVALUACIO

L'avaluacié en primera convocatoria es dura a terme mitjancant dos apartats:

1. Avaluacio de les activitats practiques desenrotllades per cada alumne en les sessions de laboratori a
partir de |'elaboracié de memories. Es preveu la possibilitat que I'alumne realitze unaexposicio i defensa
oral d'algun delstreballs plantgats (85% de la nota final).

2. Avaluaci6 continua de cada alumne, basada en activitats presencials (exercicisi proves de tipus test),
participacio i grau d'implicacio en €l procés d'ensenyanca-aprenentatge (participacio activa, realitzacio
d'exercicis voluntaris o dampliacio, etc.) (15% de la notafinal).

En segona convocatoria, I'evaluacion es fara en base a apartat 1, per al que se proposara a l'estudiant
activitats similars ales de la primera convocatoria.

REFERENCIES

Basiques
- Remote Sensing Image Processing, G. Camps-Valls, J. Malo, D. Tuia, and L. Gomez-Chova, editors.

Collection Synthesis Lectures on Image, Video, and Multimedia Processing, Al Bovik, Ed., Morgan &
Claypool Publishers, LaPorte, CO, USA, Sept 2011, 173 pp

- Image Analysis, Classification and Change Detection in Remote Sensing: With algorithms for
ENVI/IDL, 2nd edition, Canty, M. J., 2010, ISBN: 978-1-4200-8713-0, 441 pp.

- Remote Sensing Digital Image Analysis, J. A. Richards, X. Jia, Springer, 2006, 439 pp.

- Classification, Parameter Estimation, State Estimation: An Engineering Approach Using MatLab, F.
van der Heiden, R.P.W. Duin, D. de Ridder, and D.M.J. Tax, Wiley, New York, 2004, 440 pp.

Complementaries

- Computational Statistics Handbook with MATLAB, W. L. Martinez & A. R. Martinez, 2002 by Chapman
& Hall/CRC
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- TIMESAT, A software package to analyse time-series of satellite sensor data
[http://www.nateko.lu.se/TIMESAT/timesat.asp].

- Signal Theory Methods in Multispectral Remote Sensing, Landgrebe, D.A., John Wiley & Sons, 2003,
508 pp.
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