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RESUMEN

Laasignatura “ Fundamentos de Teledeteccion” es una asignatura obligatoria de 5 ECTS que se imparte
en el ler Cuatrimestre del Méaster de Teledeteccion. En esta asignatura se da los conocimientos bésicos
necesarios parala comprensién de los principios fisicos involucrados en la Teledeteccion. Estos incluyen
los distintos elementos que intervienen en la adquisicion de iméagenes por 10s sensores integrados en
distintas plataformas, |as caracteristicas de |os datos usados en Teledeteccion, las leyes basicas de la
radiacion electromagnética, |os principios fisicos bésicos involucrados en la transferencia de radiacion a
través de laatmosferay su interaccién con la superficie terrestre, teniendo en cuenta los interval os
espectrales utilizados en Teledeteccion (visible, infrarrojo cercano, medio y térmico, microondas y radar),
las técnicas de correccion atmosférica basi cas que se aplican alos datos de Teledeteccion, y las bases
fisicas de los sistemas de microondas y radar que se emplean en la observacién dela Tierra.

Laasignatura “ Fundamentos de Teledeteccion” es eminentemente tedrica, y esta incluida dentro del
Modulo “ Fundamentos” junto con la asignatura “ Laboratorio de Instrumentacion” (obligatoria, 5 ECTS,
impartida entre el primer y segundo cuatrimestre). Esta Ultima ofrece un complemento préctico a
“Fundamentos de Teledeteccion”, ya que en ella el alumnado realiza practicas de laboratorio utilizando
radidmetros andl ogos a los utilizados por l0s sensores a bordo de satélites y otros instrumentos de medida
propios del trabajo de campo en Teledeteccidn, cubriéndose en gran parte | as distintas regiones
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espectrales tratadas de forma tedrica en esta asignatura.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

No existen otros tipos de requisitos para esta asignatura, a excepcion de los existentes para la admision
en el Master.

COMPETENCIAS

2162 - M.U. en Teledeteccién 12-V.2

Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicaciéon de sus conocimientos y
juicios.

Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigiiedades.

Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habr& de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

Ser capaces de acceder a la informacién necesaria (bases de datos, articulos cientificos, etc.) y tener
suficiente criterio para su interpretacién y empleo.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Ser capaces de acceder a herramientas de informacién en otras areas del conocimiento y utilizarlas
apropiadamente.

Exponer y defender publicamente el desarrollo, resultados y conclusiones de su trabajo de una
manera clara y concisa.

Trabajar en equipo con eficiencia.
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- Ser capaces de realizar una toma rapida y eficaz de decisiones.
- Aplicar los conocimientos adquiridos con criterios de sostenibilidad de nuestro entorno.

- Entender los fundamentos fisicos de la Teledeteccion y ser capaz de aplicarlos en el analisis y
tratamiento de los datos.

- Conocer los principales plataformas, sensores y misiones espaciales.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el proceso de ensefianza-aprendizaje €l estudiante debera ser capaz de:

1. Conocer los distintos tipos de plataformas y sensores de tel edeteccion.

2. Conocer los parametros basicos que definen las iméagenes de tel edeteccion.

3. Comprender y asimilar los conceptos fundamental es rel ativos a las magnitudes radiométricas.

4. Entender el concepto de reflectividad y conocer |os factores de que depende lareflectividad de las
distintas superficies naturales y conocer |os indices de vegetacion mas usados.

5. Comprender y asimilar las distintas formas de interaccion de la radiacion el ectromagnética con la
materia.

6. Comprender |los distintos términos que aparecen en la ecuacion de transferencia radiativa atmosférica.

7. Comprender |as distintas correcciones que requieren las iméagenes de teledeteccion tanto en el visible
como en el infrarrojo térmico.

8. Comprender |os fundamentos de |a teledeteccion en el espectro de las microondas.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccion

Misiones, plataformas y sensores. TD pasiva y activa (radar, lidar). Sistemas de barrido. Resolucién
radiométrica, espacial, temporal y espectral. Ejemplos con sensores en 6érbita. Correcciones a las
medidas de satélite.

2. Magnitudes radiométricas

Radiaciéon electromagnética. Emisidn del cuerpo negro: Ley de Planck. Ley de Wien. Ley de Stefan-
Boltzmann. Espectro solar y terrestre. Regiones espectrales en TD. Radiancia, Densidad de flujo:
emitancia e irradiancia. Relacion entre densidad de flujo y radiancia. Aproximacién lambertiana.
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3. Emision y reflexion de superficies naturales

Emision de superficies naturales: emisividad. Ley de Kirchhoff. Reflexion especular y difusa:
reflectividad. Relacion emisividad-reflectividad. BRDF y BRF. Aproximacion lambertiana. Albedo.
Reflectividad/emisividad de superficies naturales: signatura espectral. Vegetacion, suelos, agua/hielo.
indices de vegetacion.

4. Radiacién solar y su propagaciéon en la atmésfera

El Sol: Espectro solar y constante solar. Relaciones astronémicas Tierra-Sol: distancia relativa,
excentricidad. Coordenadas temporales: ecuacion del tiempo, hora local, UTC y solar. Coordenadas
solares y masa o6ptica: angulo cenital y azimutal solar, masa 6ptica. Composicién y estructura de la
atmoésfera. Vapor de agua, aerosoles, nubes. Absorcion en la atmdésfera: Ley de Beer. Espesor 6ptico y
transmisividad. Espectro de absorcién de los gases atmosféricos: ventanas atmosféricas. Sondeos
atmosféricos desde satélite. Dispersion: coeficiente de dispersion, coeficiente de extincion, albedo de
dispersion simple. Dispersion por gases (Rayleigh) y aerosoles (Mie). Funcién fuente: dispersion y
emision. Ecuacion de transferencia radiativa.

5. Correccién atmosférica en el espectro solar

Aplicacién de la ETR a medidas de satélite en el espectro solar. Reflectividad TOA y de superficie.
Métodos de correccion.

6. Correccion atmosférica en el espectro térmico

Aplicacion de la ETR a medidas de satélite en el IRT. Temperatura de brillo y de superficie. Métodos de
correccion monocanales y de absorcion diferencial.

7. Microondas y radar

Principios fisicos de la radiacién en microondas. Emisividad en microondas y propiedades dieléctricas.
Polarizacion. Otros factores que influyen en la emisividad. Efectos de la polarizacion. Sistemas activos
mediante iluminacién con microondas: radar de apertura real, radar lateral. Modelos de reflexion radar.
Ecuacion energética del radar. El radar de apertura sintética. Sistemas strip, spot y scan. Interferometria
de radar. Aplicaciones del radar

43539 Fundamentos de teledeteccion 4



Guia Docente
43539 Fundamentos de teledeteccion

=5

3

VNIVERSITAT G D VALENCIA

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 28,00 100
Tutorias regladas 7,00 100
Estudio y trabajo autbnomo 40,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 17,00
Resolucion de casos practicos 8,00

TOTAL| 100,00

METODOLOGIA DOCENTE

Clases tedricas en forma de leccion magistral: Se abordan |os aspectos conceptualesy formales de la
materia. Se basan principalmente en laleccién magistral dialogada, apoyada en gjemplosy diferentes
herramientas (representacion gréfica de soluciones, programas de presentaciones en proyeccion;
programas de célculo, etc.). En algunas partes del temario se imparten clases de resolucion de problemas
en forma de seminario amplio para conseguir la mayor participacion activa de |os estudiantes.

También se incluye sesiones de tutorias personalizadas para resolver dudas o cuestiones planteadas en €l
desarrollo de las actividades formativas.

Finalmente, los estudiantes asisten a una conferencia sobre temas de Tel edeteccion impartida por
investigadores nacionales o extranjeros de prestigio en este campo.

EVALUACION

Laevauacion de la asignatura se realiza mediante una prueba escrita (oral*) por convocatoria basada en
los resultados de aprendizaje de la asignatura. La prueba contiene distintas cuestiones conceptuales y
resolucién de problemas o cuestiones numéricas.

Opcionalmente, se pueden evaluar |os problemas entregados por |os alumnos a propuesta del profesor. La
calificacion de esta actividad supone € 10% de la calificacion global de la asignatura. En tal caso, la
prueba escrita supondria el 90% restante.

(*) En circunstancias excepcionales que la CCA (Comision de Coordinacion Académica) determinara

REFERENCIAS
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Béasicas
- Teledeteccion Ambiental: La Observacion De La Tierra Desde El Espacio. E. Chuvieco. Ed. Ariel,
2008.

- La teledeteccion en el seguimiento de los fendbmenos naturales. Recursos renovables: Agricultura.
Eds.: J. Meliay S. Gandia. Universidad de Valencia.

- Quantitative remote sensing of land surfaces. Liang, S. Wiley, 534 pp., 2004

- Remote Sensing of Vegetation. Principles, techniques and applications. Jones, H.G. & Vaughan, R.A.
Oxford, 353 pp., 2010

- Materiales docentes elaborados por el profesorado (disponibles para el alumnado en Aula Virtual)

Complementarias
- Teledeteccion. Ed.: J. A. Sobrino. Servicio de Publicaciones de la Universidad de Valencia

- Geometrical considerations and nomenclature for reflectance. Nicodemus, F.E. et al. U.S. Department
of Commerce, National Bureau of Standards, 67 pp. 1977

- Theory and Applications of Vegetation Indices. Gilabert, M.A. et al., en Remote sensing optical
observations of vegetation properties and processes, F. Maselli, M. Menenti, P.A. Brivio, eds.,
Research Signpost, pp: 1- 43, 2010

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

Laasignatura es presencial. Si debido a la situacion sanitaria se produjera un cambio que modificara esta
circunstancia, se introducirian las siguientes modificaciones:

Contenidos

Se mantienen |os contenidos inicialmente recogidos en la guia docente.

Volumen detrabajo y planificacion temporal dela docencia
Respecto a volumen de trabagjo:
Se mantienen las distintas actividades descritas en la Guia Docente con la dedicacion prevista.

Respecto ala planificacion tempora de la docencia
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El material para el seguimiento de las clases de teoria/tutorias/seminarios de aula permitira continuar
con la planificacién temporal docente, si bien en algunas de las actividades el estudiante dispondra de
libertad para seguir las sesiones no presenciales de acuerdo con su propia planificacion.

M etodologia docente

La metodol ogia utilizada paralas clases no presenciales la elegira el profesorado de entre las siguientes
opciones:

1. Docenciaimpartida de forma sincrona mediante las herramientas del aula virtual (Teams, Blackboard

)

2. De forma asincrona mediante PPTs locutados u otras herramientas del aula virtual
3. Resolucion de gercicios y cuestionarios
Evaluacion

Se mantiene e sistema de evaluacion descrito en la Guia Docente de la asignatura en la que se han
especificado las distintas actividades evaluables asi como su contribucién a la calificacion final de la
asignatura.

S se produce un cierre de las instalaciones por razones sanitarias que afecte al desarrollo de alguna
actividad evaluable presencial de la asignatura esta sera sustituida por una prueba de naturaleza similar
gue se realizara en modalidad virtual utilizando las herramientas informaticas licenciadas por la
Universitat de Valéncia. La contribucion de cada actividad evaluable a la calificacion final de la
asignatura permanecera invariable, segun lo establecido en esta guia.

Bibliografia

Se mantiene la bibliografia recomendada en la Guia Docente pues es accesible y se complementa con
apuntes, diapositivasy problemas subidos a Aula Virtual como material de la asignatura.
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