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SUMMARY

La asignatura Optativa Investigacion en Didéctica de las Ciencias Experimental es superiores, dentro del
Modulo 7: Investigacion en Didéactica de las Ciencias Experimental es, trata de profundizar, de manera
mas especializada, en diferentes lineas de investigacion vinculadas a campo de la Ensefianza Primaria,
unavez cursada la asignatura Investigacion fundamental en didactica de las ciencias experimental es.
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Esta destinada a favorecer unareflexién individua y colectiva de los estudiantes en torno alas lineas de
investigacion, especificas para su formacion como futuros investigadores e investigadoras, que se estén
desarrollando en didéctica de las ciencias experimental es.

L os objetivos formativos del modulo y de esta asignatura en particular deben potenciar que los
estudiantes contribuyan a la construccion de un cuerpo coherente de conocimientos en torno alos
problemas que plantea |a ensefianza de | as ciencias experimentales, en los niveles basicos, poniéndol os en
situacién de investigado-res y confrontando sus productos con |os obtenidos por la comunidad cientifica.

La pretension de esta asignatura es, por tanto, contribuir a este objetivo general, promoviendo la
inmersién de los estudiantes en lainvestigacion en didactica de las ciencias, en torno a distintos aspectos
clave del proceso de ensefianza/aprendizaje, al tiempo que se forman nuevos investigadores. Todo ello
permitira que puedan desarrollar investigaciones muy diversas sobre diferentes dimensiones
conceptuales, procedimentales y axiol dgicas de la educacion cientifica

En particular, en la asignatura se abordarén lineas de investigacion enfocadas a inicio de lainvestigacion
de Maestros de Infantil y Primaria, centradas en contribuir a conseguir laintegracion socia de los nifiosy
nifias, su desarrollo personal y social, impulsando un enfoque constructivista.

Unas investigaciones que deben estar asociadas alainnovacion, es decir, alatransformacion delo que se
hace en las aulas. Ello responde a que la principal motivacién parainvestigar en este campo derivade la
preocupacion por 1o que no funcionaen las clases de cienciasy del correspondiente interés por lograr
mejores resultados. Unas investigaciones que han de buscar por tanto la validacion de los resultados en el
marco del cuerpo de conocimientos elaborado por la comunidad cientifica de investigadores e
investigadoras en didéctica de las ciencias de la gue formamos parte.

De este modo se pretende reforzar y profundizar en la asignatura I nvestigacion fundamental en didéctica
de las ciencias experimental es, abordada con anterioridad en el Master y con las que esta asignatura esta
por tanto vinculada.

Lograr los objetivos que esta asignatura se propone contribuira a que los estudiantes sean capaces de
comenzar unainvestigacion en cualquiera de las lineas estudiadas.

PREVIOUS KNOWLEDGE

Relationship to other subjects of the same degree

There are no specified enrollment restrictions with other subjects of the curriculum.

Other requirements

Para poder implicarse de forma adecuada en el desarrollo de la asignatura, los estudiantes deben haber
estudiado las materias previas de didactica y, muy en particular, algunos contenidos basicos de las
diferentes disciplinas cientificas. De este modo podran plantearse y abordar situaciones problematicas
relacionadas con conocimientos cientificos susceptibles de ser investigadas por su interés para la
mejora del proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias experimentales en las primeras etapas
educativas.
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OUTCOMES

2157 - M.D. in Research in Subject Didactics

- Students should apply acquired knowledge to solve problems in unfamiliar contexts within their field
of study, including multidisciplinary scenarios.

- Students should be able to integrate knowledge and address the complexity of making informed
judgments based on incomplete or limited information, including reflections on the social and ethical
responsibilities associated with the application of their knowledge and judgments.

- Students should communicate conclusions and underlying knowledge clearly and unambiguously to
both specialized and non-specialized audiences.

- Students should demonstrate self-directed learning skills for continued academic growth.

- Use appropriate bibliographical references that are relevant scientific background to the proposed
research.

- Students should possess and understand foundational knowledge that enables original thinking and
research in the field.

- Analyse and synthesise the main current research agendas in Specific Didactics.

- Conduct quality research in the scientific field of Specific Didactics using the methodologies,
techniques and procedures of this discipline.

- Integrate ethical values and responsibility associated with research tasks into one's own research.

- Create spaces for research and learning with special attention to equity, emotional and values
education, equal rights and opportunities between men and women, citizenship training and respect
for human rights that facilitate life in society, decision-making and the construction of a sustainable
future.

- Evaluate current research problems on teaching or learning in the fields of knowledge characteristic
of Specific Didactics.

- Synthesise historical, epistemological and ontological aspects associated with the emergence and
evolution of research in Specific Didactics.

- Evaluate the relevance of a research project, its quality and future projection, with scientific criteria
appropriate to the international standards of the studied speciality.

- Synthesise relevant research problems on learning or teaching in the disciplines belonging to Specific
Didactics.

- Search and synthesise information on research results in bibliographic, material, virtual, etc.
repertoires useful to support a new research project.

- Critically analyse, from the point of view of research in Specific Didactics, the performance of
teaching, good practice and guidance using quality indicators.

- Understand and apply specialised research procedures in Specific Didactics.
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- Identify, analyse and evaluate national or international research publications in the field of Specific
Didactics.

- Decide, with objective criteria, which methodological paradigm quantitative, qualitative or mixed best
fits the objectives of your own research.

- Plantear preguntas de investigacion pertinentes sobre un tema de investigacion actual.

- Adequately analyse and evaluate the partial and final results of one's own research and contrast,
refute or modify the first hypotheses.

- Choose an appropriate methodological framework to generate answers to research questions and
master the use of the necessary methodological techniques.

LEARNING OUTCOMES

La materia Investigacion en didactica de las ciencias experimentales, a través del desarrollo de sus
asignaturas, debe proporcionar alos estudiantes el nucleo central de laformacion investigadora que
obtendran en este master. L os estudiantes deben completar la adquisicién de los conocimientos didécticos
y metodol 6gicos necesarios para poder abordar con éxito las diferentes tareas que comporta larealizacion
de un proyecto de investigacién. Se espera que |os estudiantes de esta materia hayan conseguido al
finalizar el curso, siempre refiriéndose a la investigacion en Didéctica de las Ciencias Experimentales.

Conocer las principal es agendas de investigacion actuales.

Conocer las lineas de investigacion mas importantes de |as agendas anteriores, en especia laslineas
gue estan siendo desarrolladas por los investigadores de la Universitat de Vaencia.

Conocer y utilizar con eficacia las principal es fuentes de informacién, bases de datos, librosy
revistas, servidores de internet, etc.

Conocer los principal es marcos tedricos usados actualmente en las principales lineas de
investigacion.

Utilizar los conocimientos adquiridos en estay otras asignaturas para poder analizar de manera
critica publicaciones de resultados de investigaciones.

Presentar |os resultados de sus estudios, andlisis de literatura, etc., de manera sintética, completay
adecuada para una audiencia de investigadores.

Conocer elementos de la historia de las ciencias experimental es que pueden ser Utiles como soporte
para investigaciones didacticas.

Realizar reflexiones de contenido epistemol 6gico sobre las ciencias formales, las ciencias escolares
y las concepciones de |os estudiantes.

Plantear cuestiones susceptibles de servir como base para disefios de investigaciones didacticas y
seleccionar marcos tedricos y herramientas metodol 6gicas adecuados para dar respuestas a tales
cuestiones.

Todo ello comporta en € caso de la asignatura que nos ocupa la familiarizacion de | os estudiantes
con lineas de investigacion basicas para su formacion como futuros investigadores e investigadoras.
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VNIVERSITAT G D VALENCIA

DESCRIPTION OF CONTENTS

1. 1. Resoluciéon de problemas y cuestiones de ciencia

1. Enunciado del problema: Tipos de problema, aplicabilidad y ventajas/inconvenientes. Demanda
cognitiva como indicador de dificultad.

2. El sujeto que resuelve el problema: Conocimiento previo, estrategias cognitivas y metacognitivas,
memoria de trabajo, transferencia analdgica y motivacion para la tarea.

3.Entorno de resolucion: Trabajo colaborativo e indagativo, ensefianza de estrategias metacognitivas,
uso de TIC y representaciones externas

A partir de todo este bagaje tedrico se presentan diversos estudios en los que se ponen en juego
variables de los factores anteriormente mencionados y que tienen evidentes implicaciones didacticas.
Asimismo, se utiliza una aplicacion informética para examinar los procesos que los y las estudiantes
siguen durante la busqueda de errores en un problema resuelto.

A continuacion, se lleva a cabo un analisis critico de diversas metodologias instruccionales en
resolucion de problemas, desde la metodologia tradicional centrada en el profesor hasta la resolucién
de problemas como investigacion, el aprendizaje basado en problemas y la resolucion de problemas
mediante el uso de heuristicos. Por ultimo, se tratan los usos did4cticos de la formulacion de cuestiones
en la enseflanza/aprendizaje de las ciencias.

. 2. Lamodelizacién en lainvestigacion en Didactica de las Ciencias

2
1. ¢ Qué entendemos por modelo? Caracteristicas y tipos de modelos.

2. Modelos del alumnado. Modelos del docente.

3. Facilitando la modelizacion. Los modelos en la ensefianza de las ciencias.

4. Investigaciones sobre modelos en la Biologia y Geologia.

5. Investigaciones sobre modelos en Fisica y Quimica.

Se trata de que el alumnado del master conozca las caracteristicas de los modelos: importancia, usos,
limitaciones, y los diversos tipos existentes, mentales, tangibles, etc. Asi mismo, que diferencie los
modelos cientificos, de los usados en la ensefianza, de los que posee el profesorado, y de los que
manifiesta el alumnado.

Se continla estudiando los problemas y los diversos procedimientos para obtener la modelizacion del
alumnado a partir de ideas puntuales y aisladas, con el objetivo de obtener visiones explicativas y
globalizadas.

3. 3. Resultados de investigaciéon en la ensefianza de la Biologia

Estado de la cuestion de algunos asuntos mas representativos en el area, entre los que se pueden citar
los siguientes:

3.1. Naturaleza epistemoldgica de la biologia. El desarrollo curricular y la construccion de la biologia
como disciplina escolar.

3.2. Descripcion de los distintos tipos de metodologia de investigacion a partir del analisis critico de las
publicaciones en did4ctica de la biologia. Clasificacidén de revistas por su linea editorial.

3.3. Concepciones del alumnado sobre temas biolégicos, identificacién de obstaculos de aprendizaje
y procesos de transposicion didactica.
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3.4. Andlisis de situaciones y procesos de aprendizaje: experimentalidad y précticas de laboratorio,
salidas al campo y a museos y jardines, resolucion de problemas, herramientas informaticas, evaluacion
y calificacién, etc.

Se mostraran investigaciones didacticas que se han realizado en diferentes temas de la biologia
resaltando las concepciones mas arraigadas e instrumentos para su abordaje. Por otra parte, se
analizard la idoneidad de los procesos de aprendizaje en situaciones y contextos no formales e
informales, sus caracteristicas y los enfoques y disefios de investigacion mas utilizados.

WORKLOAD
ACTIVITY Hours % To be attended
Theory classes 42,00 100
Study and independent work 133,00 0
TOTAL| 175,00

TEACHING METHODOLOGY

La asignatura esté concebida como un curso-taller de investigacion orientada en el que los estudiantes
participan colectivamente en la reconstruccion del cuerpo de conocimientos elaborado por la comunidad
cientifica en torno ainvestigaciones centradas en |os problemas de ensefianza y aprendizaje de las
ciencias, poniéndolos en situacion de investigacion, confrontando sus productos con |os obtenidos por la
comunidad cientifica, abordando |os problemas que la ensefianza de las ciencias planteay contando para
todo ello con la orientacion y apoyo del responsable de cada unidad.

Las actividades (presenciales y no presenciaes) arealizar seran diversasy amodo de g emplo, se
describen algunas que pueden llevarse a cabo, con € fin de contribuir a conjunto de competencias
generales y especificas que se pretenden:

ACTIVIDADES PRESENCIALES (25%):

 Clases tedrico-practicas en las cuales se trabajardn |os contenidos de la asignatura, se haran debates
y serealizaran actividades utilizando distintos recursos docentes orientadas por €l profesorado:
seminarios, talleres, grupos de trabajo, etc.

» Trabgjos en grupo gue tienen como finalidad destacar laimportancia del aprendizaje cooperativoy
consolidar € individual. La defensa de estos trabajos podra ser individual o colectivay podra
hacerse en el aula o en tutorias y seminarios con audiencias reducidas.

 Tutoriasindividuales o colectivas que se utilizaran para coordinar alos estudiantes en | as tareas
individualesy en grupo, asi como para evaluar tanto |os progresos individuales como las
actividades y la metodol ogia docente.

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES (75%):

 Estudioy trabajo autonomo. El modelo docente como investigador en €l aula centrala actividad del
estudiante en la formulacion de preguntas relevantes, blsqueda de informacion, andlisis,
elaboracion y posterior comunicacion.
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EVALUATION

Laevaluacion sera continuay global, tendré carécter orientador y formativo, y debera analizar 1os
procesos de aprendizgje individual y colectivo, tomando en consideracién todas sus aportacionesy
extendiéndose a todos | os aspectos del aprendizaje. La calificacion, expresion Ultimadel proceso de
evaluacion, deberd ser reflejo de los logros a canzados como fruto del trabajo individual y colectivo.

Lainformacion para evidenciar €l aprendizaje serarecogida, principalmente, mediante algunos de los
siguientes instrumentos:

 Seguimiento periddico del progreso de log/as estudiantes, tanto en el aula como en tutorias
individualesy en grupo.

» Evauacion de los trabajos encomendados, incluidos €l andlisisy la valoracién de observaciones
sobre trabaj os elaborados por terceros.

» Valoracion de la participacion individual y en grupo, tanto en el aula como en las tareas que se
realicen fueradeella.

* Pruebas oralesy escritas.

El proceso de evaluacion de los estudiantes puede incluir la elaboracidn de un informe del grado de
adquisicion individual de aprendizajes.
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