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RESUMEN

La asignatura Optativa Investigacion en Didéctica de las Ciencias Experimental es superiores, dentro del
Modulo 7: Investigacion en Didéactica de las Ciencias Experimental es, trata de profundizar, de manera
mas especializada, en diferentes lineas de investigacion vinculadas a campo de la Ensefianza Primaria,
unavez cursada la asignatura Investigacion fundamental en didactica de las ciencias experimental es.
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Esta destinada a favorecer unareflexién individua y colectiva de los estudiantes en torno alas lineas de
investigacion, especificas para su formacion como futuros investigadores e investigadoras, que se estén
desarrollando en didéctica de las ciencias experimental es.

L os objetivos formativos del modulo y de esta asignatura en particular deben potenciar que los
estudiantes contribuyan a la construccion de un cuerpo coherente de conocimientos en torno alos
problemas que plantea |a ensefianza de | as ciencias experimentales, en los niveles basicos, poniéndol os en
situacién de investigado-res y confrontando sus productos con |os obtenidos por la comunidad cientifica.

La pretension de esta asignatura es, por tanto, contribuir a este objetivo general, promoviendo la
inmersién de los estudiantes en lainvestigacion en didactica de las ciencias, en torno a distintos aspectos
clave del proceso de ensefianza/aprendizaje, al tiempo que se forman nuevos investigadores. Todo ello
permitira que puedan desarrollar investigaciones muy diversas sobre diferentes dimensiones
conceptuales, procedimentales y axiol dgicas de la educacion cientifica

En particular, en la asignatura se abordarén lineas de investigacion enfocadas a inicio de lainvestigacion
de Maestros de Infantil y Primaria, centradas en contribuir a conseguir laintegracion socia de los nifiosy
nifias, su desarrollo personal y social, impulsando un enfoque constructivista.

Unas investigaciones que deben estar asociadas alainnovacion, es decir, alatransformacion delo que se
hace en las aulas. Ello responde a que la principal motivacién parainvestigar en este campo derivade la
preocupacion por 1o que no funcionaen las clases de cienciasy del correspondiente interés por lograr
mejores resultados. Unas investigaciones que han de buscar por tanto la validacion de los resultados en el
marco del cuerpo de conocimientos elaborado por la comunidad cientifica de investigadores e
investigadoras en didéctica de las ciencias de la gue formamos parte.

De este modo se pretende reforzar y profundizar en la asignatura I nvestigacion fundamental en didéctica
de las ciencias experimental es, abordada con anterioridad en el Master y con las que esta asignatura esta
por tanto vinculada.

Lograr los objetivos que esta asignatura se propone contribuira a que los estudiantes sean capaces de
comenzar unainvestigacion en cualquiera de las lineas estudiadas.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacion con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Para poder implicarse de forma adecuada en el desarrollo de la asignatura, los estudiantes deben haber
estudiado las materias previas de didactica y, muy en particular, algunos contenidos basicos de las
diferentes disciplinas cientificas. De este modo podran plantearse y abordar situaciones problematicas
relacionadas con conocimientos cientificos susceptibles de ser investigadas por su interés para la
mejora del proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias experimentales en las primeras etapas
educativas.
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COMPETENCIAS

2157 - M.U. en Investigacion en Didacticas Especificas 12-V.2

Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.

Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas
gue las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigiiedades.

Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

Utilizar las referencias bibliograficas adecuadas que sean antecedentes cientificos pertinentes de la
investigacion planteada.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Analizar y sintetizar las principales agendas actuales de investigacién de la propia Didactica
Especifica.

Desarrollar una investigacion de calidad en el campo cientifico de la propia Didactica Especifica
utilizando las metodologias, técnicas y procedimientos propios de esta disciplina.

Integrar en la propia investigacion los valores éticos y de responsabilidad asociados con las tareas
de investigacion.

Crear espacios de investigacion y aprendizaje con especial atencién a la equidad, la educacién
emocional y en valores, la igualdad de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres, la
formacion ciudadana y el respeto de los derechos humanos que faciliten la vida en sociedad, la toma
de decisiones y la construccion de un futuro sostenible.

Evaluar los problemas actuales de investigacion sobre la ensefianza o el aprendizaje en los campos
del saber caracteristicos de la propia Didactica Especifica.

Sintetizar aspectos histéricos, epistemolégicos y ontolégicos asociados con el surgimiento y la
evolucion de la investigacidn en la propia Didactica Especifica.

Evaluar la relevancia de una investigacién, su calidad y proyeccion futura, con criterios cientificos
adecuados a estandares internacionales propios de la especialidad cursada.

Sintetizar problemas de investigacion relevantes sobre aprendizaje o ensefianza en las disciplinas
pertenecientes a la propia Didactica Especifica.
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- Buscar y sintetizar informacion sobre resultados de investigacién en repertorios bibliograficos,
materiales, virtuales, etc. (tiles para fundamentar un nuevo proyecto de investigacion.

- Analizar criticamente, desde la éptica de la investigacion en la propia Didactica Especifica, el
desempenio de la docencia, de las buenas préacticas y de la orientacién utilizando indicadores de
calidad.

- Comprender y aplicar procedimientos especializados de investigacion en la propia Didactica
Especifica.

- ldentificar, analizar y evaluar publicaciones de investigacion nacionales o internacionales de la propia
Didactica Especifica.

- Decidir, con criterios objetivos, que paradigma metodoldgico -cuantitativo, cualitativo o mixto- se
ajusta mejor a los objetivos de una investigacion propia.

- Plantear preguntas de investigacion pertinentes sobre un tema de investigacion actual.

- Analizar y evaluar de forma adecuada los resultados parciales y finales de la propia investigacion y
contrastar, refutar o modificar las hipétesis planteadas inicialmente.

- Elegir un marco metodol6gico adecuado para generar respuestas a las preguntas de investigacion y
dominar el uso de las técnicas metodolégicas necesarias.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Lamateria Investigacion en didactica de las ciencias experimentales, a través del desarrollo de sus
asignaturas, debe proporcionar alos estudiantes el nlcleo central de laformacioén investigadora que
obtendran en este méster. L os estudiantes deben completar l1a adquisicion de los conocimientos didéacticos
y metodol 6gicos necesarios para poder abordar con éxito las diferentes tareas que comportalarealizacion
de un proyecto de investigacion. Se espera que | os estudiantes de esta materia hayan conseguido al
finalizar el curso, siempre refiriéndose alainvestigacion en Didéctica de las Ciencias Experimental es:

 Conocer las principales agendas de investigacion actuales.

» Conocer las lineas de investigacion méas importantes de las agendas anteriores, en especia las lineas
gue estén siendo desarrolladas por los investigadores de la Universitat de Vaencia

» Conocer y utilizar con eficacialas principales fuentes de informacion, bases de datos, librosy
revistas, servidores de internet, etc.

 Conocer los principal es marcos teodricos usados actualmente en las principales lineas de
investigacion.

« Utilizar los conocimientos adquiridos en estay otras asignaturas para poder analizar de manera
critica publicaciones de resultados de investigaciones.

* Presentar los resultados de sus estudios, andlisis de literatura, etc., de manera sintética, completay
adecuada para una audiencia de investigadores.

» Conocer elementos de la historia de las ciencias experimental es que pueden ser (tiles como soporte
parainvestigaciones didacticas.

» Readlizar reflexiones de contenido epistemol 6gico sobre las ciencias formales, |as ciencias escolares
y las concepciones de |os estudiantes.

» Plantear cuestiones susceptibles de servir como base para disefios de investigaciones didécticas y
seleccionar marcos tedricos y herramientas metodol 6gicas adecuados para dar respuestas a tales
cuestiones.
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e Todo ello comportaen el caso de la asignatura que nos ocupa la familiarizacion de los estudiantes
con lineas de investigacion basicas para su formacion como futuros investigadores e investigadoras.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. 1. Resolucién de problemas y cuestiones de ciencia

1. Enunciado del problema: Tipos de problema, aplicabilidad y ventajas/inconvenientes. Demanda
cognitiva como indicador de dificultad.

2. El sujeto que resuelve el problema: Conocimiento previo, estrategias cognitivas y metacognitivas,
memoria de trabajo, transferencia analdgica y motivacion para la tarea.

3.Entorno de resolucion: Trabajo colaborativo e indagativo, ensefianza de estrategias metacognitivas,
uso de TIC y representaciones externas

A partir de todo este bagaje tedrico se presentan diversos estudios en los que se ponen en juego
variables de los factores anteriormente mencionados y que tienen evidentes implicaciones didacticas.
Asimismo, se utiliza una aplicacion informética para examinar los procesos que los y las estudiantes
siguen durante la busqueda de errores en un problema resuelto.

A continuacion, se lleva a cabo un analisis critico de diversas metodologias instruccionales en
resolucion de problemas, desde la metodologia tradicional centrada en el profesor hasta la resolucién
de problemas como investigacion, el aprendizaje basado en problemas y la resolucion de problemas
mediante el uso de heuristicos. Por ultimo, se tratan los usos didacticos de la formulacion de cuestiones
en la ensefanza/aprendizaje de las ciencias.

. 2. Lamodelizacién en lainvestigacion en Didactica de las Ciencias

2
1. ¢ Qué entendemos por modelo? Caracteristicas y tipos de modelos.

2. Modelos del alumnado. Modelos del docente.

3. Facilitando la modelizacion. Los modelos en la ensefianza de las ciencias.

4. Investigaciones sobre modelos en la Biologia y Geologia.

5. Investigaciones sobre modelos en Fisica y Quimica.

Se trata de que el alumnado del master conozca las caracteristicas de los modelos: importancia, usos,
limitaciones, y los diversos tipos existentes, mentales, tangibles, etc. Asi mismo, que diferencie los
modelos cientificos, de los usados en la ensefianza, de los que posee el profesorado, y de los que
manifiesta el alumnado.

Se continda estudiando los problemas y los diversos procedimientos para obtener la modelizacion del
alumnado a partir de ideas puntuales y aisladas, con el objetivo de obtener visiones explicativas y
globalizadas.

3. 3. Resultados de investigacién en la ensefianza de la Biologia
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Estado de la cuestion de algunos asuntos mas representativos en el area, entre los que se pueden citar
los siguientes:

3.1. Naturaleza epistemoldgica de la biologia. El desarrollo curricular y la construccion de la biologia
como disciplina escolar.

3.2. Descripcion de los distintos tipos de metodologia de investigacion a partir del analisis critico de las
publicaciones en didactica de la biologia. Clasificacién de revistas por su linea editorial.

3.3. Concepciones del alumnado sobre temas biolégicos, identificacién de obstaculos de aprendizaje
y procesos de transposicion didactica.

3.4. Andlisis de situaciones y procesos de aprendizaje: experimentalidad y practicas de laboratorio,
salidas al campo y a museos y jardines, resolucion de problemas, herramientas informaticas, evaluacién
y calificacién, etc.

Se mostraran investigaciones didacticas que se han realizado en diferentes temas de la biologia
resaltando las concepciones mas arraigadas e instrumentos para su abordaje. Por otra parte, se
analizara la idoneidad de los procesos de aprendizaje en situaciones y contextos no formales e
informales, sus caracteristicas y los enfoques y disefios de investigacion mas utilizados.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Clases de teoria 42,00 100

Estudio y trabajo autbnomo 133,00 0
TOTAL| 175,00

METODOLOGIA DOCENTE

La asignatura esta concebida como un curso-taller de investigacion orientada en el que los estudiantes
participan col ectivamente en la reconstruccion del cuerpo de conocimientos elaborado por la comunidad
cientifica en torno a investigaciones centradas en los problemas de ensefianza y aprendizaje de las
ciencias, poniéndolos en situacion de investigacion, confrontando sus productos con los obtenidos por la
comunidad cientifica, abordando |os problemas que la ensefianza de las ciencias planteay contando para
todo ello con la orientacion y apoyo del responsable de cada unidad.

Las actividades (presenciales y no presenciales) arealizar seran diversasy amodo de g emplo, se
describen agunas que pueden llevarse a cabo, con €l fin de contribuir a conjunto de competencias
generalesy especificas que se pretenden:

ACTIVIDADES PRESENCIALES (25%):

» Clases tedrico-précticas en las cuales se trabajarén los contenidos de la asignatura, se harén debates
y serealizaran actividades utilizando distintos recursos docentes orientadas por €l profesorado:
seminarios, talleres, grupos de trabajo, etc.

» Trabajos en grupo que tienen como finalidad destacar laimportancia del aprendizaje cooperativoy
consolidar el individual. La defensa de estos trabajos podra ser individual o colectivay podra
hacerse en el aula o en tutorias y seminarios con audiencias reducidas.

» Tutoriasindividuales o colectivas que se utilizaran para coordinar alos estudiantes en las tareas
individualesy en grupo, asi como para evaluar tanto los progresos individuales como las

43488 Investigacion en didactica de las ciencias experimentales superiores 6



L o Guia Docente
43488 Investigacion en didactica de las ciencias
experimentales superiores

actividades y la metodol ogia docente.
ACTIVIDADES NO PRESENCIALES (75%):

» Estudioy trabajo autébnomo. EI modelo docente como investigador en el aula centrala actividad del
estudiante en la formulacion de preguntas rel evantes, blsqueda de informacion, andlisis,
elaboracion y posterior comunicacion.

EVALUACION

Laevauacion sera continuay global, tendra carécter orientador y formativo, y deberd analizar los
procesos de aprendizaje individual y colectivo, tomando en consideracion todas sus aportacionesy
extendiéndose a todos |os aspectos del aprendizaje. La calificacion, expresion Ultima del proceso de
evaluacion, debera ser reflgjo de los logros a canzados como fruto del trabajo individual y colectivo.

Lainformacion para evidenciar € aprendizaje sera recogida, principa mente, mediante algunos de los
siguientes instrumentos:

» Seguimiento periddico del progreso de los/as estudiantes, tanto en el aula como en tutorias
individualesy en grupo.

» Evauacion delos trabajos encomendados, incluidos €l andlisisy la valoracion de observaciones
sobre trabajos el aborados por terceros.

» Valoracién de la participacion individual y en grupo, tanto en €l aula como en las tareas que se
realicen fuerade ella

* Pruebas oralesy escritas.

El proceso de evaluacion de |os estudiantes puede incluir la elaboracion de un informe del grado de
adquisicion individual de aprendizajes.
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