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RESUM

L'assignatura Optativa Recerca en Didactica de les Ciencies Experimentals Superiors, dins del Modul 7:
Recerca en Didactica de les Ciencies Experimentals, tracta d'aprofundir, de manera més especialitzada, en
diferents linies de recerca una vegada cursada | 'assignatura Recerca fonamental en didactica de les
ciéncies experimentals.

Esta destinada a afavorir unareflexio individual i col-lectiva dels estudiants entorn de les linies de
recerca, especifiques per ala seuaformacié com a futursinvestigadorsi investigadores, que sestan
desenvolupant en didactica de |es ciéncies experimentals.
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Els objectius formatius del modul i d'aquesta assignatura en particular han de potenciar que els estudiants
contribuisquen ala construccié d'un cos coherent de coneixements entorn dels problemes que planteja
I'ensenyament de les ciéncies experimental s, posant-l1os en situacio d'investigatcap de bestiar i confrontant
el's seus productes amb €l's obtinguts per la comunitat cientifica.

Lapretensié d'aguesta assignatura €s, per tant, contribuir a aquest objectiu general, promovent la
immersié dels estudiants en la recerca en didactica de les ciencies, entorn de diferents aspectes clau del
procés d'ensenyament/aprenentatge, a mateix temps que es formen nous investigadors. Tot ago permetra
gue puguen desenvolupar recerques molt diverses sobre diferents dimensions conceptual s, procedimentals
i axiol6gicas de |'educacio cientifica.

En particular, en |'assignatura sabordaran linies de recerca en el camp de laresolucio de problemes
cientifics, dels resultats de larecerca en didacticade labiologiai a voltant de lamodelitzacio en
I'Ensenyament de les Ciéncies.

Unes recerques que han d'estar associades alainnovacio, ésadir, alatransformacio del que esfaen les
aules. Aco respon a fet que la principal motivacio per ainvestigar en aquest camp derivade la
preocupacio pel que no funciona en les classes de ciénciesi del corresponent interes per aconseguir
millors resultats. Unes recerques que han de cercar per tant la validacio dels resultats en el marc del cos
de coneixements elaborat per la comunitat cientifica d'investigadorsi investigadores en didacticade les
ciencies de laqual formem part.

D'aguesta manera es pretén reforgar i aprofundir en les assignatures Bases Didactiques | i 11, Bases per a
lainnovaci6 docent i en particular Recerca fonamental en didactica de les ciencies experimentals,
abordades amb anterioritat en €l Master i amb les quals aquesta assignatura esta per tant vinculada.

Aconseguir els objectius que aguesta assignatura es proposa contribuira al fet que els estudiants siguen
capacos de comencar unarecerca en qualsevol de les linies estudiades.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Per a poder implicar-se de forma adequada en el desenvolupament de l'assignatura, els estudiants han
d'haver estudiat les matéries préevies basiques de didactica i, molt en particular, continguts fonamentals
de disciplines cientifiques, entre uns altres, del camp de la biologia, la geologia, la fisica, la quimica, les
ciéncies ambientals, etc. D'aquesta manera podran plantejar-se i abordar situacions problematiques
relacionades amb coneixements cientifics susceptibles de ser investigades pel seu interes per
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COMPETENCIES

2157 - M.U. en Investigacié en Didactiques Especifiques 12-V.2

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resoluci6 de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informaci6é que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i etiques vinculades a I?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambiguitats.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida 0 autonoma.

Triar el marc metodologic més adequat per intentar contestar les preguntes d’investigacié i dominar
les técniques metodologiques necessaries.

Utilitzar les referéncies bibliografiques adequades que siguen antecedents cientifics pertinents de la
investigacio plantejada.

Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i / o aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

Analitzar i sintetitzar les principals agendes actuals d'investigacio de la propia Didactica Especifica.

Desenvolupar una investigacié de qualitat en el camp cientific de la propia Didactica Especifica
utilitzant les metodologies, técniques i procediments propis d'esta disciplina.

Integrar en la propia investigacio els valors étics i de responsabilitat associats amb les tasques
d'investigacié.

Crear espais d?investigacio i aprenentatge, posant una atencid especial en |?equitat, |?educacio
emocional i en valors, la igualtat de drets i oportunitats entre homes i dones, la formacié ciutadana i
el respecte dels drets humans que faciliten la vida en societat, la presa de decisions i la construccio
d?un futur sostenible.

Avaluar els problemes actuals d'investigacio sobre I'ensenyanca o l'aprenentatge en els camps del
saber caracteristics de la propia Didactica Especifica.

Sintetitzar aspectes historics, epistemologics i ontologics associats amb el sorgiment i I'evolucié de la
investigacio en la propia Didactica Especifica.

Avaluar la rellevancia d'una investigacié, la seua qualitat i projeccié futura, amb criteris cientifics
adequats a estandards internacionals propis de I'especialitat cursada.

Sintetitzar problemes d'investigacio rellevants sobre aprenentatge o ensenyanca en les disciplines
pertanyents a la propia Didactica Especifica.
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- Buscar i sintetitzar informaci6 sobre resultats d'investigacié -en repertoris bibliografics, materials,
virtuals, etc.- Utils per a fonamentar un nou projecte d'investigacio.

- Analitzar criticament, des de I'0Optica de la investigacio en la propia Didactica Especifica, I'exercici de
la docéncia, de les bones practiques i de l'orientacio utilitzant indicadors de qualitat.

- Comprendre i aplicar procediments especialitzats d'investigacio en la propia Didactica Especifica.

- ldentificar, analitzar i avaluar publicacions d'investigacié nacionals o internacionals de la propia
Didactica Especifica.

- Decidir, amb criteris objectius, que paradigma metodoldgic -quantitatiu, qualitatiu o mixt- s'ajusta
millor als objectius d'una investigacio propia.

- Plantejar preguntes d'investigacié pertinents sobre un tema d'investigacio actual.

- Analitzar i avaluar de forma adequada els resultats parcials i finals de la propia investigacio i
contrastar, refutar o modificar les hipotesis plantejades inicialment.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

Lamateéria Recerca en didactica de les ciencies experimental s, através del desenvolupament de les seues
assignatures, ha de proporcionar als estudiants el nucli central de laformacio investigadora que obtindran
en aguest master. Els estudiants han de completar I'adquisicié del's conei xements didactics i metodol ogics
necessaris per a poder abordar amb exit les diferents tasgues que comporta larealitzacio d'un projecte de
recerca. Sespera que €ls estudiants d'aquesta materia hagen aconseguit en finalitzar € curs, sempre
referint-se alarecerca en Didactica de les Ciéncies Experimentals:

- Conéixer les principals agendes de recerca actuals.

- Conéixer leslinies de recerca més importants de les agendes anteriors, especialment les linies que estan
sent desenvolupades pels investigadors de la Universitat de Vaeéncia.

- Conéixer i utilitzar amb eficacia les principals fonts d'informaci6, bases de dades, Ilibresi revistes,
servidors d'internet, etc.

- Coneixer €l's principals marcs teorics usats actualment en les principals linies de recerca.

- Utilitzar els coneixements adquirits en aquestai altres assignatures per a poder analitzar de manera
critica publicacions de resultats de recerques.

- Presentar els resultats dels seus estudis, analisis de literatura, etc., de manera sintética, completai
adequada per a una audiencia d'investigadors.

- Conéixer elements de la historia de les ciéncies experimentals que poden ser Gtils com a suport per a
recerques didactiques.

- Realitzar reflexions de contingut epistemol ogic sobre les ciencies formals, les ciencies escolarsi les
concepcions dels estudiants.

43488 Investigacio en didactica de les ciéncies experimentals superiors 4



L o Guia Docent
43488 Investigacid en didactica de les ciencies
experimentals superiors

VNIVERSITAT G D VALENCIA

- Plantejar quiestions susceptibles de servir com a base per a dissenys de recerques didactiquesi
seleccionar marcs tedricsi eines metodol 0giques adequats per a donar respostes a tals questions.

- Tot aco comporta en el cas de I'assignatura que ens ocupa la familiaritzacié dels estudiants amb linies de
recerca basiques per ala seuaformacio com afutursinvestigadorsi investigadores.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Resultats de recerca en I'ensenyament de la Biologia

1.1. Informacié sobre Il'estat de la qlestié d'alguns assumptes més representatius en l'area, entre els
guals es poden citar els seguents:

- Naturalesa epistemoldgica de la biologia, amb especial atenci6 a la seua condicié de ciencia historica i
a les seues peculiaritats metodologiques.

- Coneixement i reconeixement de les concepcions que els aprenents tenen sobre els assumptes
biologics, i la seua relaci6 amb la identificaci6 d'obstacles d'aprenentatge i amb processos de
transposicio didactica.

- El desenvolupament curricular i la construccié de la biologia com a disciplina escolar diferenciada en
I'estudi de les ciéncies basiques.

- Consequéncies educatives, sensu bategue, generades per la gran velocitat de renovacio que el
coneixement bioldgic experimenta des de meitat del segle XX.

- Analisi de situacions i processos d'aprenentatge: experimentalitat i practiques de laboratori, eixides al
camp i a museus i jardins, resoluci6 de problemes, eines informatiques, avaluacio i qualificacio, etc.

- Analisi d'alguns aspectes biologics que generen controvérsia social i que afecten a la imatge que de la
biologia es presenta a la societat en general i en els diferents nivells educatius en particular: aspectes
socials i economics derivats de la biotecnologia, assumptes religiosos generats per creences
creacionistes, aspectes étics generats per idees tradicionals ja superades per la biologia perd encara
socialment arrelades, etc.

1.2. Descripci6 dels diferents tipus de metodologia de recerca (historica, qualitativa, quantitativa, estudi
de casos, etc.) utilitzats en els informes publicats, i una orientacié sobre on trobar cadascun d'ells
(classificacio de revistes per la seua linia editorial).

2. Resoluci6 de problemes i questions de ciéncia

2.1. Enunciat del problema: Tipus de problema i demanda cognitiva.

2.2. Subjecte resolutor: Coneixement previ, estratégies cognitives i metacognitivas, memaria de treball
i motivacio per a la tasca.

3.3. Entorn de resolucio: Treball col-laboratiu i representacions externes

S'aborden els tres factors principals implicats en la resolucié de problemes de ciéncies en I'ambit
academic: I'enunciat del problema, el subjecte que ho resol i I'entorn en el qual es duu a terme la tasca.
En concret, s'estudien amb profunditat, mitjancant la lectura i analisi de treballs de recerca, les variables
associades a cadascun dels factors.

A partir de tot aquest bagatge teoric, s'ofereixen i es demanden als estudiants les implicacions
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didactiques que es deriven. A continuacié, es duu a terme una analisi critica de diverses metodologies
instruccionales en resolucié de problemes, a saber, la resolucié de problemes com a recerca,
I'aprenentatge basat en problemes i la resolucio de problemes mitjancant I's d'heuristics. Finalment, es
tracten els usos didactics de la formulacié de qlestions en I'ensenyament/aprenentatge de les ciencies.

3. La modelitzaci6 en la investigacio en Didactica de les Ciéncies

3.1. Qué entendre per model?

3.2. Models de l'alumnat

3.3. Facilitant la modelitzacié. Els models en I'ensenyament de les Ciencies
3.4. Investigacions al voltant de models en el camp de la Biologia i Geologia
3.5. Investigacions al voltant dels models en el camp de la Fisica i Quimica

Es tracta de que I'alumnat del master conega les caracteristigues des models: importancia, usos,
limitacions i diferents tipus existents, mentals, tangibles, etc. Aixi mateix, que diferencie els models
cientifics utilitzats en I'ensenyament dels que té el professorat i dels que manifesta I'alumnat.

Tot seguit s'estudien els problemes i diferents procediments per a obtenir la modelitzacié de I'alumnat a
partir d'idees puntuals i aillades, amb I'objectiu d'obtenir visions explicatives i globalitzades

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 42.00 100
Estudi i treball autonom 133,00 0

TOTAL 175,00

METODOLOGIA DOCENT

L'assignatura esta concebuda com un curs-taller de recerca orientada en el qual els estudiants participen
col lectivament en lareconstrucci6 del cos de coneixements elaborat per la comunitat cientifica entorn de
recerques centrades en €ls problemes d'ensenyament i aprenentatge de les ciencies, posant-10s en situacio
d'investigatcap de bestiar, confrontant els seus productes amb els obtinguts per la comunitat cientifica,
abordant el's problemes que I'ensenyament de les ciencies plantgjai explicant paratot aco amb I'orientacio
i suport del responsable de cada unitat.

Les activitats (presencialsi no presencials) arealitzar seran diversesi a manera d'exemple, es descriuen
algunes que poden dur-se aterme, amb lafinalitat de contribuir a conjunt de competéncies generalsi
especifigues que es pretenen:

ACTIVITATS PRESENCIALS (25%):

» Classesteoric-practiques en les quals es treballaran el's continguts de I'assignatura, es faran debats i
esredlitzaran activitats utilitzant diferents recursos docents orientades pel professorat: seminaris,
tallers, grups de treball, etc.

» Treballs en grup que tenen com afinalitat destacar laimportancia de |'aprenentatge cooperatiu i
consolidar I'individual. La defensa d'aquests treballs podra ser individual o col-lectivai podrafer-se
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en |'aula o en tutories i seminaris amb audiéncies reduides.

» Tutoriesindividuals o col-lectives que sutilitzaran per a coordinar a's estudiants en les tasques
individualsi en grup, aixi com per aavaluar tant el's progressos individuals com les activitatsi la
metodol ogia docent.

ACTIVITATS NO PRESENCIALS (75%):

Estudi i treball autonom. EI model docent com ainvestigador en I'aula centra |'activitat de I'estudiant en la
formulacio de preguntes rellevants, cerca d'informacio, andlisi, elaboracid i posterior comunicacio.

AVALUACIO

L'avaluacio sera continuai global, tindra caracter orientador i formatiu, i haura d'analitzar els processos
d'aprenentatge individual i col-lectiu, prenent en consideracié totes les seues aportacionsi estenent-se a
tots els aspectes de I'aprenentatge. La qualificacio, expressio Ultima del procés d'avaluacio, haura de ser
reflex dels assoliments aconseguits com afruit del treball individual i col-lectiu.

Lainformacio per aevidenciar I'aprenentatge sera arreplegada, principa ment, mitjancant algunes de les
seguients eines:

» Seguiment periodic del progrés delgas estudiants, tant en I'aula com en tutories individualsi en
grup.

» Avaluaci6 dels treballs encomanats, inclosos I'andlisi i la valoracié d'observacions sobre treballs
elaborats per tercers.

» Valoracié delaparticipacio individual i en grup, tant en I'aula com en les tasques que es realitzen
foradella.

* Provesoralsi escrites.

El procés d'avaluacio dels estudiants pot incloure |'elaboracié d'un informe del grau d'adquisicié
individual d'aprenentatges

REFERENCIES

Basiques
- Referencia bl: Abell, S.K. and Lederman, N.G. (Eds.) (2007). Handbook of Research on Science
Education. Mahwah, NJ: Lawrence Erlbaum.

Referencia b2: Fraser, B. J. and Tobin, K. G. (Eds.) (1998). International Handbook of Science
Education London: Kluber Academic Publishers.

Referencia b3: Fraser B.J., Tobin, K. & McRobbie, C.J. (2012). Second International Handbook of
Science Education. Dordrecht: Springer.

Referencia b4: Gil- Pérez, D., Macedo, B., Martinez Torregrosa, J., Sifredo, C., Valdés, P. y Vilches,
A. (Eds.) (2005). ¢, Como promover el interés por la cultura cientifica? Santiago: OREALC/ UNESCO.
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Referencia b5: Perales, F. J. y Cafal, P. (2000). Didactica de las ciencias experimentales. Teoria y
practica de la ensefianza de las ciencias. Alcoi: Marfil

Complementaries

- Referencia cl: Aduriz-Bravo, A.; Gomez, A.; Marquez, C. y Sanmarti, N. (2005). La mediacién
analdgica en la ciencia escolar. Propuesta de la Funcion Modelo Teérico. Ensefianza de las Ciencias,
namero extra. VII Congreso.

Referencia c2: Camino, N. (2004) Aprender a imaginar para comenzar a comprender. Los "modelos
concretos" como herramientas para el aprendizaje de la astronomia”. Alambique, Didactica de las
Ciencias Experimentales. 42, pp. 81-89.

Referencia c3: Justi, R. (2006). La ensefanza de las ciencias basada en la elaboracion de modelos.
Ensefianza de las Ciencias, 24(2), 173-184.

Referencia c4: Olmos, S. y Gavidia, V. (2014). El sistema linfatico: el gran olvidado del sistema
Circulatorio. Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias 11 (2), 181-197.

Referencia c¢5: Sanjosé, V., Solaz-Portolés, J. J. & Valenzuela, T. (2009). Transferencia inter-
dominios en resolucién de problemas: Una propuesta instruccional basada en el proceso de

traduccion algebraica. Ensefianza de las Ciencias, 27 (2), 169-184.

Referencia c6: Solaz-Portolés, J. J. & Sanjosé, V. (2006). ¢ Podemos predecir el rendimiento de
nuestros alumnos en resolucién de problemas? Revista de Educacion, 339, 693-710

Referencia c7: Solbes, J. y Tuzén, P (2014). Indagaciéon y modelizacion del nicleo atémico y sus
interacciones. Alambique, Did4ctica de las Ciencias Experimentales 78, 34-42.

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

1. CONTINGUTS

Es mantenen els continguts explicitats ala Guia docent.
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2. VOLUM DE TREBALL | PLANIFICACIO TEMPORAL DE LA DOCENCIA

Es manté el volum detreball i ladistribucio relativa del temps de classes teoricopractiques presencialsi
treball no presencial del’ alumne, explicitats en la Guia docent.

Degut aque €l grup no supera els 20 estudiants | es sessions seran totes presencials segons el horaris
programats.

3. METODOLOGIA DOCENT
Lametodologia utilitzada sera la prevista ala guia docent

En quant les activitats no-presencials esmentades en la Guia, €l treball autonom del’ alumnat es manté
amb activitatsi tasques que inclouran en tot cas |’ estudi dels continguts conceptuals de la materia, com
correspon a una metodol ogia de Classe Invertida.

L es tasgues que es puguen proposar per a ser realitzades en grup col-laboratiu no suposaran en cap cas
reunions fisiques de I’ alumnat, sind que hauran de realitzar-se obligatoriament, i sempre, utilitzant les
eines telematiques que la Universitat de Vaenciapose al’ abast d' estudiantsi professorat.

En cas de que les autoritats competents declaren la suspensio de les activitats presencials, la metodologia
detreball seraladocénciaonline sincronai totes les activitats es desenvoluparan utilitzant mitjans
telematics que la Universitat de Valenciapose al’ abast d aumnesi professorat.

4. AVALUACIO

S incrementaral’ atencid al’ avaluaci6 continua. Es podran utilitzar tasques d’ avaluacio i examens
escritsi orals tant en sessions presencials (fisiques i/o online sincrones), com no-presencials per via
telematica (asincroniques) utilitzant obligatoriament els recursos técnics de la Universitat de Valencia.

En cas de que les autoritats competents declaren la suspensié de les activitats presencials, les tasques d’
avaluaci6 proposades hauran de realitzar-se obligatoriament per viatelematicai utilitzant les eines
tecniques que la Universitat de Vaénciapose adisposicié d alumnesi professorat.

Es seguiran en tot moment les recomanacions que les autoritats acadéemiques de la Universitat de
Valencia puguen determinar a llarg del curs.

5. BIBLIOGRAFIA

Es manté la bibliografia recomanada. Si fos necessari bibliografia addicional, es comunicariaal”aumnat
pels mitjans oficials de la Universitat de Valéncia.
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