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RESUMEN

Laasignatura obligatoria Investigacion Fundamental en Didactica de las Ciencias Experimentales, dentro
del Modulo 7: Investigacion en Didactica de las Ciencias Experimental es, esta destinada a favorecer una
reflexion individual y colectiva de los estudiantes en torno alas lineas de investigacion, basicas para su
formacién como futuros investigadores e investigadoras, que se estan desarrollando en didécticade las
ciencias experimentales.

L os objetivos formativos del modulo y de esta asignatura en particular deben potenciar que los
estudiantes contribuyan a la construccion de un cuerpo coherente de conocimientos en torno a los
problemas que plantea |a ensefianza de | as ciencias experimental es, poniéndolos en situacion de
investigadores y confrontando sus productos con |os obtenidos por la comunidad cientifica. Larealidad
del fracaso escolar en las disciplinas cientificas, las actitudes negativas del alumnado haciaellas, la
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frustracién del propio profesorado, etc., muestran la necesidad de investigaciones rigurosas y de
innovaciones fundamentadas y debidamente controladas en las que los futuros investigadores se deben
implicar.

La pretension de esta asignatura es, por tanto, contribuir a este objetivo general, promoviendo la
inmersién de los estudiantes en lainvestigacion en didactica de las ciencias, en torno a distintos aspectos
clave del proceso de ensefianzal/aprendizaje, de la propia formacion del profesorado y de la educacion
cientificano formal, a tiempo que se forman nuevos investigadores. Todo ello permitira que puedan
desarrollar investigaciones muy diversas sobre diferentes dimensiones conceptual es, procedimentales y
axiologicas de la educacion cientifica.

En particular, en la asignatura se abordaran aspectos basicos de las investigaciones en didactica de las
cienciasy, mas concretamente, en torno ala argumentacion y el pensamiento critico y laindagacion en la
educacion cientifica considerados esenciales por la comunidad internacional en ladidactica de las
ciencias experimentales.

Unas investigaciones que deben estar asociadas alainnovacion, es decir, alatransformacion de lo que se
hace en las aulas. Ello responde a que la principal motivacién parainvestigar en este campo derivade la
preocupacion por o que no funcionaen las clasesy del correspondiente interés por lograr mejores
resultados. Unas investigaciones que han de buscar por tanto la validacion de los resultados en el marco
del cuerpo de conocimientos elaborado por la comunidad cientifica de investigadores e investigadoras en
didéactica de las ciencias de la que formamos parte.

Asi mismo, la asignatura se relaciona con la optativa | nvestigacion en didactica de las ciencias
experimental es superiores, en la que se profundizara, de manera més especializada, en diferentes lineas
de investigacion en este campo.

Lograr |os objetivos que esta asignatura se propone contribuira a que |os estudiantes sean capaces de
comenzar unainvestigacion en cualquiera de las lineas estudiadas.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Para poder implicarse de forma adecuada en el desarrollo de la asignatura, los estudiantes deben haber
estudiado las materias previas basicas de didactica asi como contenidos fundamentales de disciplinas
cientificas, entre otros, del campo de la biologia, la geologia, la fisica, la quimica, las ciencias
ambientales, etc. De este modo podran plantearse y abordar situaciones problematicas relacionadas
con conocimientos cientificos susceptibles de ser investigadas por su interés para la mejora del proceso
dee

43486 Investigacion fundamental en didactica de las ciencias experimentales 2



L Guia Docente
43486 Investigacion fundamental en didactica de las
ciencias experimentales

COMPETENCIAS (RD 1393/2007) // RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (RD
822/2021)

2157 - M.U.Invest.Did.Especificas

- Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

- Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.

- Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigtiedades.

- Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autnomo

- Elegir el marco metodoldgico mas adecuado para intentar contestar las preguntas de investigaciéon y
dominar las técnicas metodol6gicas necesarias.

- Utilizar las referencias bibliograficas adecuadas que sean antecedentes cientificos pertinentes de la
investigacion planteada.

- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

- Analizar y sintetizar las principales agendas actuales de investigacién de la propia Didactica
Especifica.

- Desarrollar una investigacion de calidad en el campo cientifico de la propia Didactica Especifica
utilizando las metodologias, técnicas y procedimientos propios de esta disciplina.

- Integrar en la propia investigacion los valores éticos y de responsabilidad asociados con las tareas
de investigacion.

- Crear espacios de investigacion y aprendizaje con especial atencion a la equidad, la educacion
emocional y en valores, la igualdad de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres, la
formacion ciudadana y el respeto de los derechos humanos que faciliten la vida en sociedad, la toma
de decisiones y la construccion de un futuro sostenible.

- Evaluar los problemas actuales de investigacion sobre la ensefianza o el aprendizaje en los campos
del saber caracteristicos de la propia Did4ctica Especifica.

- Sintetizar aspectos histéricos, epistemolédgicos y ontolégicos asociados con el surgimiento y la
evolucion de la investigacién en la propia Didactica Especifica.

- Evaluar la relevancia de una investigacion, su calidad y proyeccién futura, con criterios cientificos
adecuados a estandares internacionales propios de la especialidad cursada.
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- Sintetizar problemas de investigacion relevantes sobre aprendizaje o ensefianza en las disciplinas
pertenecientes a la propia Didactica Especifica.

- Buscar y sintetizar informacion sobre resultados de investigacién en repertorios bibliogréaficos,
materiales, virtuales, etc. Utiles para fundamentar un nuevo proyecto de investigacion.

- Analizar criticamente, desde la Gptica de la investigacion en la propia Didactica Especifica, el
desempeiio de la docencia, de las buenas practicas y de la orientacion utilizando indicadores de
calidad.

- Comprender y aplicar procedimientos especializados de investigacién en la propia Didactica
Especifica.

- ldentificar, analizar y evaluar publicaciones de investigacion nacionales o internacionales de la propia
Didéctica Especifica.

- Decidir, con criterios objetivos, que paradigma metodoldgico -cuantitativo, cualitativo o mixto- se
ajusta mejor a los objetivos de una investigacién propia.

- Plantear preguntas de investigacion pertinentes sobre un tema de investigacién actual.

- Analizar y evaluar de forma adecuada los resultados parciales y finales de la propia investigacion y
contrastar, refutar o modificar las hip6tesis planteadas inicialmente.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (RD 1393/2007) // SIN CONTENIDO (RD
822/2021)

Laasignatura Investigacion en didéctica de las ciencias experimentales, a través del desarrollo de sus
asignaturas, debe proporcionar a estudiantado el nlcleo central de laformacion investigadora que
obtendran en este master. El estudiantado debe completar 1a adquisicion de los conocimientos didéacticos
y metodol 6gicos necesarios para poder abordar con éxito las diferentes tareas que comporta la realizacion
de un proyecto de investigacion. Se esperague € alumnado de esta materia haya conseguido al finalizar
el curso, siempre refiriéndose alainvestigacion en Didactica de las Ciencias Experimental es:

- Conocer las principales agendas de investigacién actuales.

- Conocer las lineas de investigacion méas importantes de |as agendas anteriores, en especial las lineas que
estan siendo desarrolladas por los investigadores de la Universitat de Valéncia.

- Conocer y utilizar con eficacialas principal es fuentes de informacion, bases de datos, librosy revistas,
servidores de internet, etc.

- Conocer los principal es marcos tedricos usados actualmente en las principales lineas de investigacion.

- Utilizar los conocimientos adquiridos en estay otras asignaturas para poder analizar de manera critica
publicaciones de resultados de investigaciones.

- Presentar los resultados de sus estudios, andlisis de literatura, etc., de manera sintética, completay
adecuada para una audiencia de investigadores.
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- Conocer elementos de la historia de | as ciencias experimental es que pueden ser Utiles como soporte
parainvestigaciones didacticas.

- Realizar reflexiones de contenido epistemol dgico sobre las ciencias formales, las ciencias escolaresy las
concepciones de |os estudiantes.

- Plantear cuestiones susceptibles de servir como base para disefios de investigaciones didacticas y
seleccionar marcos tedricos y herramientas metodol 6gicas adecuados para dar respuestas a tales
cuestiones.

- Todo ello comporta en € caso de la asignatura que nos ocupa la familiarizacion del alumnado con lineas
de investigacion bésicas para su formacion como futuros investigadores e investigadoras.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccién ala investigacion en Didactica de las Ciencias Experimentales

Es tracta d'una unitat introductoria a I'area de la Didactica de les Ciéncies Experimentals (DCE) en el
nostre context, la seua construccio, les linies de recerca, els exits principals i els temes pendents. Per
aixo, es realitzara un breu recorregut historic que ens permeti mostrar quin ha estat el desenvolupament
de la propia area, la seva activitat i produccio cientifica abocant-se a alguns dels principals temes de
recerca i de les principals revistes i reunions on es poden trobar aquests treballs.

També es veura en quines etapes educatives s'han desenvolupat les investigacions, quines preguntes
clau s'han abordat, quins models didactics s'han potenciat, quines necessitats formatives s'han detectat
tant a la formacio inicial com a la permanent, com s'ha abordat I'Educaciéo Ambiental , I'Educacio per a la
Salut, el tractament de la Sostenibilitat i els ODS, etc. mostrant els canvis conceptuals, procedimentals i
actitudinals que s'han produit sobre aix0. Finalment, també es pretén mostrar les linies de recerca que
es desenvolupen a la Universitat de Valéncia

2. Investigacién sobre argumentacion y pensamiento critico y CSC en la ensefianza de las
ciencias

En esta unidad se presentaran resultados de la investigacion sobre el papel del pensamiento critico en
la educacioén cientifica. Se abordaran preguntas como las siguientes: ¢ Promueve la ensefianza de las
ciencias el pensamiento critico? ¢Qué habilidades y competencias ensefiar para desarrollar el
pensamiento critico? ¢Qué dificultades que impiden la promocion del pensamiento critico en los
estudiantes? ¢ Es la ciencia pensamiento critico? ¢Cuando se puede considerar critica la ciencia?
Ejemplos de conflictos que, a lo largo de la historia de la humanidad, hayan enfrentado a la ciencia y el
poder.

Temas y actividades para promover el pensamiento critico en los estudiantes: las Cuestiones
sociocientificas (QSC). Critica de las pseudociencias, el negacionismo, la anticiencia y la publicidad
seudocientifica.

Argumentacion en la ensefianza de las ciencias. Habilidades o competencias tendrian que disponer los
estudiantes para ser capaces de argumentar cientificamente. Deteccidn de falacias.

Temas y actividades adecuadas para trabajar las competencias argumentativas: Indagando con
experiencias cientificas elementales. Los debates sobre QSC.
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3. Laindagacién en la educacién cientifica

En esta unidad se presentan las aportaciones principales de la investigacién en Didactica de las
Ciencias Experimentales sobre la indagacién cientifica, una estrategia educativa que permite al
alumnado aprender contenidos y procedimientos cientificos vinculados a la ciencia escolar a la vez que
se promueve el desarrollo de una actitud positiva hacia la ciencia y del pensamiento critico.

En este bloque se describen las caracteristicas de esta estrategia y los diferentes modelos que existen.
También se aborda el disefio de actividades basadas en la indagacion y como se podria evaluar el
efecto sobre la ensefianza-aprendizaje de las ciencias. Finalmente, se presentan diferentes
investigaciones en indagacion realizadas a diferentes campos cientificos y niveles educativos.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Clases de teoria 42,00 100

Estudio y trabajo autbnomo 133,00 0
TOTAL 175,00

METODOLOGIA DOCENTE

Laasignatura esté concebida como un curso-taller de investigacion orientada en el que los estudiantes
participan colectivamente en la reconstruccién del cuerpo de conocimientos elaborado por la comunidad
cientifica en torno a investigaciones centradas en |os problemas de ensefianza y aprendizaje de las
ciencias, poniéndolos en situacion de investigadores, confrontando sus productos con los obtenidos por la
comunidad cientifica, abordando |os problemas que la ensefianza de las ciencias planteay contando para
todo ello con la orientacion y apoyo del profesorado responsable de cada unidad.

Las actividades (presenciales y no presenciales) arealizar seran diversasy amodo de g emplo, se
describen algunas que pueden llevarse a cabo, con €l fin de contribuir a conjunto de competencias
generalesy especificas que se pretenden:

ACTIVIDADES PRESENCIALES:

* Clases tedrico-précticas en las cuales se trabgjarén los contenidos de la asignatura, se harén debates
y serealizaran actividades utilizando distintos recursos docentes orientadas por €l profesorado:
seminarios, talleres, grupos de trabgjo, etc.

 Trabgjos en grupo gue tienen como finalidad destacar laimportancia del aprendizaje cooperativoy
consolidar el individual. La defensa de estos trabajos podra ser individual o colectivay podra
hacerse en el aula o en tutorias y seminarios con audiencias reducidas.

» Tutoriasindividuales o colectivas que se utilizardn para coordinar alos estudiantes en las tareas
individualesy en grupo, asi como para evaluar tanto los progresos individuales como las
actividades y la metodol ogia docente.
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ACTIVIDADES NO PRESENCIALES:

Estudio y trabajo autébnomo. El modelo docente como investigador en e aula centrala actividad del
estudiante en la formulacion de preguntas rel evantes, busqueda de informacion, andlisis, elaboracion y
posterior comunicacion.

EVALUACION

Laevaluacion sera continuay global, tendra carécter orientador y formativo, y debera analizar 1os
procesos de aprendizagje individual y colectivo, tomando en consideracién todas sus aportaciones y
extendiéndose a todos | os aspectos del aprendizaje. La calificacion, expresion Ultimadel proceso de
evaluacion, deberd ser reflejo de los logros a canzados como fruto del trabajo individual y colectivo.

Lainformacion para evidenciar el aprendizaje serarecogida, principalmente, mediante algunos de los
siguientes instrumentos:

» Seguimiento periodico del progreso de los/as estudiantes. 20-30%

» Evaluacion de los trabajos encomendados (tareas, informes, analisis de lecturas, debates, etc.). 20-
30%

» Valoracién de la participacion individual y en grupo. 20-30%

* Pruebas orales y/o escritas. 40-50%

El proceso de evaluacion de los estudiantes puede incluir la elaboracion de un informe del grado de
adquisicion individual de aprendizajes

REFERENCIAS
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- Referencia b2: Fraser B.J., Tobin, K. & McRobbie, C.J. (2012). Second International Handbook of
Science Education. Dordrecht: Springer.

- Referencia b3: Solbes, J. (2013). Contribucién de las cuestiones sociocientificas al desarrollo del
pensamiento critico (1) y (1), Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacién de las Ciencias, Vol. 10, n
ly2,pp.1-10y 171-181.
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Revista de Educacion, 381: 259-284.
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contra las pseudociencias. Tecné, Episteme y Didaxis, 46, 81-99.

- Referencia c5: Solbes, J., Ruiz, J.J. y Furig, C. (2010). Debates y argumentacién en las clases de
fisica y quimica. Alambique, 63, 65-76.
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