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Degree Center Acad. Period

year

2157 - M.D. in Research in Subject Faculty of Teacher Training 1 Firstterm

Didactics

3112 - Specific Didactics Doctoral School 0 Annual

Subject-matter

Degree Subject-matter Character

2157 - M.D. in Research in Subject 9 - Research in didactics of Optional

Didactics experimental sciences

3112 - Specific Didactics 1 - Complementos de Formacion Optional

Coordination

Name Department

CANTO DOMENECH, JOSE RAFAEL 90 - Methodology of experimental and social
sciences

SOLBES MATARREDONA, JORDI ANTONI 90 - Methodology of experimental and social
sciences

SUMMARY

Laasignatura obligatoria Investigacion Fundamental en Didéctica de las Ciencias Experimental es, dentro
del Mddulo 7: Investigacion en Didéactica de las Ciencias Experimentales, esta destinada a favorecer una
reflexion individual y colectiva de los estudiantes en torno alas lineas de investigacion, basicas para su
formacion como futuros investigadores e investigadoras, que se estén desarrollando en didéctica de las
ciencias experimentales.
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L os objetivos formativos del médulo y de esta asignatura en particular deben potenciar que los
estudiantes contribuyan a la construccion de un cuerpo coherente de conocimientos en torno alos
problemas que plantea la ensefianza de | as ciencias experimental es, poniéndolos en situacion de
investigadores 'y confrontando sus productos con los obtenidos por la comunidad cientifica. Larealidad
del fracaso escolar en las disciplinas cientificas, las actitudes negativas del alumnado haciaellas, la
frustracion del propio profesorado, etc., muestran la necesidad de investigaciones rigurosas y de
innovaciones fundamentadas y debidamente controladas en las que los futuros investigadores se deben
implicar.

La pretension de esta asignatura es, por tanto, contribuir a este objetivo general, promoviendo la
inmersion de los estudiantes en lainvestigacion en didactica de las ciencias, en torno a distintos aspectos
clave del proceso de ensefianza/aprendizaje, de la propiaformacion del profesorado y de la educacion
cientificano formal, a tiempo que se forman nuevos investigadores. Todo ello permitira que puedan
desarrollar investigaciones muy diversas sobre diferentes dimensiones conceptual es, procedimentalesy
axiol 6gicas de la educacion cientifica.

En particular, en la asignatura se abordaran aspectos basicos de las investigaciones en el campo de la
educacion parala salud, la educacion ambiental, asi como, en torno alaargumentacion y en general
aspectos axiol 6gicos considerados esenciaes por lacomunidad internacional en la didécticade las
ciencias experimentales.

Unas investigaciones que deben estar asociadas a lainnovacion, es decir, alatransformacion de lo que se
hace en las aulas. Ello responde a que la principal motivacién parainvestigar en este campo derivade la
preocupacion por 1o que no funcionaen las clasesy del correspondiente interés por lograr mejores
resultados. Unas investigaciones que han de buscar por tanto la validacion de los resultados en el marco
del cuerpo de conocimientos elaborado por la comunidad cientifica de investigadores e investigadoras en
didéactica de las ciencias de la que formamaos parte.

De este modo se pretende reforzar y profundizar en las asignaturas Bases Didécticas | y |1 y Bases parala
innovacion docente, abordadas con anterioridad en el Master y con las que esta asignatura esta por tanto
vinculada. Asi mismo, la asignatura se relaciona con las optativas: |nvestigacion en didéctica de las
ciencias experimental es el ementales e Investigacion en didactica de las ciencias experimentales
superiores, en las que se profundizara, de manera mas especializada, en diferentes lineas de investigacion
en este campo.

Lograr |os objetivos que esta asignatura se propone contribuira a que |os estudiantes sean capaces de
comenzar unainvestigacion en cualquiera de las lineas estudiadas.

PREVIOUS KNOWLEDGE

Relationship to other subjects of the same degree

There are no specified enrollment restrictions with other subjects of the curriculum.
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Other requirements

Para poder implicarse de forma adecuada en el desarrollo de la asignatura, los estudiantes deben haber
estudiado las materias previas basicas de didactica asi como contenidos fundamentales de disciplinas
cientificas, entre otros, del campo de la biologia, la geologia, la fisica, la quimica, las ciencias
ambientales, etc. De este modo podran plantearse y abordar situaciones problematicas relacionadas
con conocimientos cientificos susceptibles de ser investigadas por su interés para la mejora del proceso
dee

OUTCOMES

2157 - M.D. in Research in Subject Didactics

Students should apply acquired knowledge to solve problems in unfamiliar contexts within their field
of study, including multidisciplinary scenarios.

Students should be able to integrate knowledge and address the complexity of making informed
judgments based on incomplete or limited information, including reflections on the social and ethical
responsibilities associated with the application of their knowledge and judgments.

Students should communicate conclusions and underlying knowledge clearly and unambiguously to
both specialized and non-specialized audiences.

Students should demonstrate self-directed learning skills for continued academic growth.

Elegir el marco metodol6gico mas adecuado para intentar contestar las preguntas de investigacion y
dominar las técnicas metodoldgicas necesarias.

Use appropriate bibliographical references that are relevant scientific background to the proposed
research.

Students should possess and understand foundational knowledge that enables original thinking and
research in the field.

Analyse and synthesise the main current research agendas in Specific Didactics.

Conduct quality research in the scientific field of Specific Didactics using the methodologies,
techniques and procedures of this discipline.

Integrate ethical values and responsibility associated with research tasks into one's own research.

Create spaces for research and learning with special attention to equity, emotional and values
education, equal rights and opportunities between men and women, citizenship training and respect
for human rights that facilitate life in society, decision-making and the construction of a sustainable
future.

Evaluate current research problems on teaching or learning in the fields of knowledge characteristic
of Specific Didactics.

Synthesise historical, epistemological and ontological aspects associated with the emergence and
evolution of research in Specific Didactics.
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- Evaluate the relevance of a research project, its quality and future projection, with scientific criteria
appropriate to the international standards of the studied speciality.

- Synthesise relevant research problems on learning or teaching in the disciplines belonging to Specific
Didactics.

- Search and synthesise information on research results in bibliographic, material, virtual, etc.
repertoires useful to support a new research project.

- Critically analyse, from the point of view of research in Specific Didactics, the performance of
teaching, good practice and guidance using quality indicators.

- Understand and apply specialised research procedures in Specific Didactics.

- Identify, analyse and evaluate national or international research publications in the field of Specific
Didactics.

- Decide, with objective criteria, which methodological paradigm quantitative, qualitative or mixed best
fits the objectives of your own research.

- Plantear preguntas de investigacion pertinentes sobre un tema de investigacion actual.

- Adequately analyse and evaluate the partial and final results of one's own research and contrast,
refute or modify the first hypotheses.

LEARNING OUTCOMES

Laasignatura I nvestigacion en didéctica de las ciencias experimentales, através del desarrollo de sus
asignaturas, debe proporcionar alos estudiantes el nucleo central de laformacién investigadora que
obtendran en este master. L os estudiantes deben completar la adquisicién de los conocimientos didécticos
y metodol 6gicos hecesarios para poder abordar con éxito las diferentes tareas que comporta la realizacién
de un proyecto de investigacion. Se espera que |os estudiantes de esta materia hayan conseguido al
finalizar el curso, siempre refiriéndose a la investigacion en Didéctica de |las Ciencias Experimentales.

- Conocer las principales agendas de investigacién actuales.

- Conocer las lineas de investigacion mas importantes de |as agendas anteriores, en especial las lineas que
estan siendo desarrolladas por los investigadores de la Universitat de Valéncia.

- Conocer y utilizar con eficacialas principal es fuentes de informacion, bases de datos, librosy revistas,
servidores de internet, etc.

- Conocer los principales marcos tedricos usados actual mente en las principal es lineas de investigacion.

- Utilizar los conocimientos adquiridos en esta y otras asignaturas para poder analizar de manera critica
publicaciones de resultados de investigaciones.

- Presentar |os resultados de sus estudios, andlisis de literatura, etc., de manera sintética, completay
adecuada para una audiencia de investigadores.
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- Conocer elementos de la historia de las ciencias experimental es que pueden ser Utiles como soporte para
investigaciones didéacticas.

- Realizar reflexiones de contenido epistemol dgico sobre las ciencias formales, las ciencias escolaresy las
concepciones de |os estudiantes.

- Plantear cuestiones susceptibles de servir como base para disefios de investigaciones didacticas y
seleccionar marcos tedricos y herramientas metodol 6gicas adecuados para dar respuestas a tales
cuestiones.

- Todo ello comporta en € caso de la asignatura que nos ocupa la familiarizacion de los estudiantes con
lineas de investigacion bésicas para su formacion como futuros investigadores e investigadoras.

DESCRIPTION OF CONTENTS

1. Introduccién alainvestigacion en Didactica de las Ciencias Experimentales

1.1. Introduccién a la Materia y las asignaturas que la desarrollan. Vision global del estado actual de
la investigacion en didactica de las ciencias experimentales, panordmica de las lineas de investigacion
mas relevantes que constituiran el marco para el desarrollo de las asignaturas del Médulo 7.

Unidad introductoria para la materia Investigacion en Didactica de las ciencias experimentales, en la que
se formularan cuestiones y preguntas de interés acerca de la misma. Como sabemos, la actividad
cientifica e investigadora tienen en la formulacién de preguntas uno de sus momentos clave, pues son
el origen de toda investigacion y ayudan a precisar la situacion estudiada, a formular unas primeras
conjeturas, a acotar problemas que merecen ser investigados, etc. Trataremos, por tanto, de sacar a la
luz y poner en comun aquello que realmente preocupa e interesa, favoreciendo de esta forma el
proceso creativo que supone la formulacion colectiva de nuevas preguntas, que vayan mas alla de las
mas obvias y puedan abrir el camino a nuevos y fructiferos enfoques. Todo ello conducira a mostrar una
panoramica de la investigacion en didactica de las ciencias experimentales, algunas de cuyas mas
relevantes lineas se abordaran en el resto de las unidades de las asignaturas de la especialidad.

2. El desarrollo de Competencias especificas: La Promociéon y Educacion para la Salud en la
Escuela

2.1. Importancia de las ideas previas en el profesorado y en el alumnado. Una aproximacion al estudio
de las ideas sobre salud y Educacion para la Salud. El inicio de una investigacion en Educacién para la
Salud.

2.2. Evolucion del concepto de salud. Los determinantes de la salud en la poblacién. Significado de la
Promocion de Salud en la Escuela. La transversalidad y las diferentes formas de llevarla a cabo.

2.3. Elaboracion de instrumentos de analisis de las concepciones de salud. Aplicacién a libros de texto y
materiales didacticos.

2.4. Significado de Competencia. La competencia en salud desde la Optica de las competencias
basicas. Concrecion de las competencias a adquirir en el alumnado y en el profesorado en diferentes
ambitos relacionados con la salud.

2.5. Presentacion de propuestas formativas adecuadas a estas probleméticas. Disefio de un proyecto
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de investigacion en Educacion para la Salud en la escuela.

Se estudian las competencias en salud que debe adquirir el alumnado en su paso por la ensefianza
obligatoria, las competencias en Promocion y Educacion para la Salud del profesorado de estas etapas
educativas, sus implicaciones educativas y las formas de llevarlas a cabo

3. Contribuciones de la Educacion Cientifica a la Ciencia de la Sostenibilidad

3.1. La Ciencia de la Sostenibilidad como campo emergente de conocimientos
3.2. Nuevo paradigma que debe impregnar las diferentes disciplinas y la educacién de la ciudadania
3.3. Lineas de investigacion en marcha y perspectivas

Se tratard de profundizar en investigaciones en el campo axioldgico del aprendizaje y de la educacion
formal y en particular se realizara una inmersién, desde la investigacion en didactica de las ciencias, a la
Ciencia de la Sostenibilidad como nuevo campo de conocimientos. Se analizar4d como surge este
campo de conocimientos, cémo se desarrolla, qué preguntas esenciales e investigaciones se estan
desarrollando desde sus inicios, etc. Una nueva ciencia que exige integrar una pluralidad de
conocimientos para abordar el conjunto de problemas vinculados lo que la convierte en interdisciplinar.
Una ciencia transdisciplinar, que incorpore en sus investigaciones y toma de decisiones a quienes
trabajan fuera del ambito académico. Se pretende responder a preguntas como: ¢ Por qué hablamos de
una nueva ciencia para el siglo XXI? ¢Cuales son sus caracteristicas? ¢ Por qué es necesaria una
transicion a la Sostenibilidad? ¢ Cudles son sus objetivos? ¢Qué medidas se precisan para lograr la
sostenibilidad y cémo llevarlas adelante? ¢Qué papel debe jugar la educacion cientifica en la
construccion de la ciencia de la Sostenibilidad? ¢Qué investigaciones se estan realizando y cuales
convendrian promover?

4. Investigacion sobre argumentacion y pensamiento critico en la ensefianza de las ciencias

4.1. La enseflanza de las ciencias y el pensamiento critico. ¢Lo promueve? Qué habilidades y
competencias ensefiar para desarrollar el pensamiento critico. Dificultades que impiden la promocion
del pensamiento critico en los estudiantes

4.2. ¢Es la ciencia pensamiento critico? Cuando se puede considerar critica la ciencia. Ejemplos de
conflictos que, a lo largo de la historia de la humanidad, hayan enfrentado a la ciencia y el poder.

Temas y actividades para promover el pensamiento critico en los estudiantes Critica de la publicidad
pseudocientifica, los discursos legitimadores de la desigualdad, las pseudociencias. Cuestiones
sociocientificas.

4.3. Argumentacién en la ensefianza de las ciencias. ¢Hay que ensefiar argumentacion cientifica a los
estudiantes? Habilidades o competencias deberian disponer los estudiantes para ser capaces de
argumentar cientificamente.

4.4. Temas y actividades adecuadas para trabajar las competencias argumentativas: Indagando con
experiencias cientificas elementales. Los debates.
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WORKLOAD
ACTIVITY Hours % To be attended
Theory classes 42.00 100
Study and independent work 133,00 0
TOTAL| 175,00

TEACHING METHODOLOGY

La asignatura esta concebida como un curso-taller de investigacion orientada en el que los estudiantes
participan col ectivamente en |a reconstruccion del cuerpo de conocimientos elaborado por la comunidad
cientifica en torno ainvestigaciones centradas en |os problemas de ensefianzay aprendizaje de las
ciencias, poniéndolos en situacion de investigadores, confrontando sus productos con |os obtenidos por la
comunidad cientifica, abordando |os problemas que la ensefianza de | as ciencias planteay contando para
todo ello con la orientacion y apoyo del profesorado responsable de cada unidad.

Las actividades (presenciales y no presenciales) arealizar serédn diversasy amodo de g emplo, se
describen algunas que pueden llevarse a cabo, con € fin de contribuir a conjunto de competencias
generales y especificas que se pretenden:

ACTIVIDADES PRESENCIALES (25%):

Clases tedrico-précticas en las cuales se trabgjardn |os contenidos de |a asignatura, se harén debatesy se
realizarén actividades utilizando distintos recursos docentes orientadas por el profesorado: seminarios,
talleres, grupos de trabgjo, etc. Trabajos en grupo que tienen como finalidad destacar laimportancia del
aprendizaje cooperativo y consolidar € individual. La defensa de estos trabajos podra ser individual o
colectivay podré hacerse en el aula o en tutorias y seminarios con audiencias reducidas.Tutorias
individuales o colectivas que se utilizardn para coordinar alos estudiantes en las tareas individuales y en
grupo, asi como para evaluar tanto los progresos individuales como las actividades y la metodologia
docente.

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES (75%):

Estudio y trabajo autonomo. El modelo docente como investigador en el aula centrala actividad del
estudiante en la formulacion de preguntas relevantes, busqueda de informacion, andlisis, elaboracion y
posterior comunicacion.

EVALUATION

Laevaluacion sera continuay global, tendra carécter orientador y formativo, y debera analizar 1os
procesos de aprendizaje individual y colectivo, tomando en consideracion todas sus aportacionesy
extendiéndose a todos | os aspectos del aprendizagje. La calificacion, expresion Ultimadel proceso de
evaluacion, debera ser reflgjo de los logros a canzados como fruto del trabajo individual y colectivo.
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Lainformacion para evidenciar el aprendizaje serarecogida, principalmente, mediante algunos de los
siguientes instrumentos:

Seguimiento periodico del progreso de los/as estudiantes, tanto en €l aula como en tutorias individualesy
en grupo.Evaluacion de | os trabaj os encomendados, incluidos el analisisy la valoracion de observaciones
sobre trabajos elaborados por terceros.Valoracion de la participacion individual y en grupo, tanto en el
aulacomo en las tareas que se realicen fuera de ella.Pruebas orales y escritas.

El proceso de evaluacion de los estudiantes puede incluir la elaboracion de un informe del grado de
adquisicion individual de aprendizajes

REFERENCES

Basic

- Referencia bl: Abell, S.K. and Lederman, N.G. (Eds.) (2007). Handbook of Research on Science
Education. Mahwah, NJ: Lawrence Erlbaum.

Referencia b2: Fraser, B. J. and Tobin, K. G. (Eds.) (1998). International Handbook of Science
Education London: Kluber Academic Publishers.

Referencia b3: Fraser B.J., Tobin, K. & McRobbie, C.J. (2012). Second International Handbook of
Science Education. Dordrecht: Springer.

Referencia b4: Gil- Pérez, D., Macedo, B., Martinez Torregrosa, J., Sifredo, C., Valdés, P. y Vilches,
A. (Eds.) (2005). ¢, Como promover el interés por la cultura cientifica? Santiago: OREALC/ UNESCO.

Referencia b5: Perales, F. J. y Cafial, P. (2000). Didactica de las ciencias experimentales. Teoria y
practica de la ensefianza de las ciencias. Alcoi: Marfil

Referencia b6: Worldwatch Institute (1984-2015). The State of the World. New York: W.W. Norton.

Additional

- Referencia cl: Bybee, R. (1991). Planet Earth in Crisis: How Should Science Educators Respond?
The American Biology Teacher, 53(3), 146-153.

Referencia c2: Clark, W.C. & Dickson, M. (2003). Sustainability science: The emerging research
program, Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America, 100(14),

pp. 8059- 8061.

Referencia ¢3: Duarte, C. (Coord.) (2006). Cambio Global. Impacto de la actividad humana sobre el
sistema Tierra. Madrid: CSIC.

Referencia c4: Duit, R. (2004). Bibliography: Students' and teachers' conceptions and science
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education (STCSE), INP Kiel, www.ipn.uni-kiel.de/aktuell/stcse/stcse.html

Referencia c¢5: Gavidia, V. (2002). La escuela promotora de salud y sostenibilidad, Didactica de las
ciencias experimentales y sociales, 16, 83-97.

Referencia c¢6: Gavidia, V. (2009). El profesorado ante la educacion y promocion de la salud en la
escuela, Didactica de las ciencias experimentales y sociales, 23, 171-180.

- Referencia c7: Gil- Pérez, D., Vilches, A., Edwards, M., Praia, J., Marques, L. y Oliveira, T. (2003). A
proposal to enrich teachers' perception of the state of the world. First results. Environmental Education
Research, 9(1), 67-90.

Referencia ¢8: Gongalves, F., Pereira, R., Filho, W.L. and Azeteiro, U.M. (Eds.), Contributions to the
UN Decade of Education for Sustainable Development. Frankfurt am Main: Peter Lang GmbH.

Referencia c9: Jiménez Aleixandre, M.P. e Diaz de Bustamante, J. (2003). Discurso de aula y
argumentacion en la clase de ciencias: cuestiones teoricas y metodoldgicas. Ensefianza de las
Ciencias, 21, 3, 359-369.

Referencia ¢10: Komiyama, H. & Takeuchi, K. (2006). Sustainability science: building a new discipline,
Sustainability Science, 1 (1), Pp. 1-6.

Referencia c11: Solbes, J. (2009). Dificultades de aprendizaje y cambio conceptual, procedimental y
axiolégico (1) y (1), Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacién de las Ciencias, Vol. 6, n 1y 2, Pp.

2-20y 190-212.

Referencia c12: Solbes, J., Ruiz, J.J. y Furié, C. (2010). Debates y argumentacion en las clases de
fisica y quimica. Alambique, 63, 65-76.

Referencia ¢13: Vilches, A. y Gil Pérez, D. (2009). Una situacion de emergencia planetaria a la que
debemos y podemos hacer frente. Revista de Educacion, numero extraordinario 2009, pp. 101-122.

ADDENDUM COVID-19

This addendum will only be activated if the health situation requires so and with the prior
agreement of the Governing Council

English version is not available

1. CONTENIDOS

Se mantienen los contenidos explicitados en la Guia Docente
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2. VOLUMEN DE TRABAJO Y PLANIFICACION TEMPORAL DE LA DOCENCIA

Se mantiene e volumen de trabajo y la distribucion relativa al tiempo de clase teorico-practico presencial
y trabajo no presencia del alumno, explicitados en la Guia Docente.

L as sesiones presenciales programadas se realizaran en las mismas fechas y horas determinadas por la
Facultad

3. METODOLOGIA DOCENTE

La metodol ogia utilizada sera la correspondiente ala “ Clase Invertida’ Utilizando |os medios propios de
laUniversidad de Vaencias se pondré a disposicién de los alumnos con contenido conceptual de la
materia.

En coherencia con la*“ Clase invertida’, las sesiones presenciales sincronas se utilizaran para hacer
gjercicios, paralaprécticay aplicacion alas aulas, para aclaraciones y profundizaciones conceptuaesy,
en su caso, paralarealizacion de tareas de evaluacion.

L as tareas que se puedan proponer para ser realizadas en grupos colaborativos no supondran en ningun
caso reuniones fisicas del alumnado, sino que deberan realizarse obligatoriamente, y siempre, utilizando
las herrami entas tel ematicas que la Universidad de Vaencia pone a disposicién del estudiantado y del
profesorado

En caso de que | as autoridades competentes declaren |a suspension de | as actividades presenciales, la
metodol ogia de trabajo se matendray todas las actividades se desarrollaran utilizando las herramientas
teleméticas que la Universidad de Valencia pone a disposicion del estudiantado y del profesorado.

4. EVALUACION

Seincrementard |a atencion alaevaluacion continua. Se podrén utilizar tareas de evaluacion escritasy
orales tanto en las sesiones online sincronas, como no presenciales por viatelematica (asincrona)
utilizando obligatoriamente |os recursos técnicos de la Universidad de Vaencia

En caso de que las autoridades competentes declaren |a suspensién de las actividades presenciales, las
tareas de evaluacion propuestas se continuaran realizando por viateleméticay utilizando las herramientas
tecnol 6gicas que la Universidad de Vaencia ponga a disposicion del estudiantado y del profesorado.

Se seguirén en todo momento |as recomendaciones de | as autoridades académicas de la Universidad de
Valencia puedan determinar alo largo del curso.
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5. BIBLIOGRAFIA

Se mantiene la bibliografia recomendada. Si fuese necesaria bibliografia adicional, se comunicaréa al
alumnado por los medios oficiales de la Universidad de Valencia.
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