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SUMMARY

Esta asignatura esta destinada a profundizar en las principal es lineas de investigacion gque se estan
desarrollando en Didéctica de las Matematicas y a aplicar |os marcos tedricos general es estudiados en
otra asignatura con €l fin de caracterizar |las investigaciones en este area. L os contenidos de esta
asignatura buscan completar laformacidn especializada en lainvestigacion en cada temética, que se
profundizard mediante el estudio de investigaciones especificas centradas en la problematica de la
ensefianzay el aprendizaje de las mateméticas superiores.
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Lograr los objetivos y las competencias que esta asignatura debe proporcionar situara alos estudiantes en
condiciones de desarrollar y completar unainvestigacion para su Trabajo Fin de Master

PREVIOUS KNOWLEDGE

Relationship to other subjects of the same degree

There are no specified enrollment restrictions with other subjects of the curriculum.

Other requirements

Para el adecuado desarrollo de esta asignatura, los estudiantes tendran que utilizar algunos
conocimientos estudiados previamente en las asignaturas 43472, 43473, 43474, 43492 y 43483.

OUTCOMES

2157 - M.D. in Research in Subject Didactics

- Students should apply acquired knowledge to solve problems in unfamiliar contexts within their field
of study, including multidisciplinary scenarios.

- Students should be able to integrate knowledge and address the complexity of making informed
judgments based on incomplete or limited information, including reflections on the social and ethical
responsibilities associated with the application of their knowledge and judgments.

- Students should communicate conclusions and underlying knowledge clearly and unambiguously to
both specialized and non-specialized audiences.

- Students should demonstrate self-directed learning skills for continued academic growth.

- Elegir el marco metodoldgico mas adecuado para intentar contestar las preguntas de investigacion y
dominar las técnicas metodol6gicas necesarias.

- Use appropriate bibliographical references that are relevant scientific background to the proposed
research.

- Students should possess and understand foundational knowledge that enables original thinking and
research in the field.

- Analyse and synthesise the main current research agendas in Specific Didactics.

- Conduct quality research in the scientific field of Specific Didactics using the methodologies,
techniques and procedures of this discipline.

- Integrate ethical values and responsibility associated with research tasks into one's own research.

- Create spaces for research and learning with special attention to equity, emotional and values
education, equal rights and opportunities between men and women, citizenship training and respect
for human rights that facilitate life in society, decision-making and the construction of a sustainable
future.
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- Evaluate current research problems on teaching or learning in the fields of knowledge characteristic
of Specific Didactics.

- Synthesise historical, epistemological and ontological aspects associated with the emergence and
evolution of research in Specific Didactics.

- Evaluate the relevance of a research project, its quality and future projection, with scientific criteria
appropriate to the international standards of the studied speciality.

- Synthesise relevant research problems on learning or teaching in the disciplines belonging to Specific
Didactics.

- Search and synthesise information on research results in bibliographic, material, virtual, etc.
repertoires useful to support a new research project.

- Critically analyse, from the point of view of research in Specific Didactics, the performance of
teaching, good practice and guidance using quality indicators.

- Understand and apply specialised research procedures in Specific Didactics.

- ldentify, analyse and evaluate national or international research publications in the field of Specific
Didactics.

- Decide, with objective criteria, which methodological paradigm quantitative, qualitative or mixed best
fits the objectives of your own research.

- Plantear preguntas de investigacion pertinentes sobre un tema de investigacién actual.

- Adequately analyse and evaluate the partial and final results of one's own research and contrast,
refute or modify the first hypotheses.

LEARNING OUTCOMES

Laasignatura Investigacion en Didactica de las Matematicas Superiores debe proporcionar alos
estudiantes el maximo nivel de especializacion en su formacion investigadora. Los estudiantes deben
completar la adquisicion de los conocimientos didacticos y metodol 6gicos obtenidos en otras asignaturas
con los conocimientos més especi alizados necesarios para poder abordar con éxito las diferentes tareas
gue comporta larealizacion de un proyecto de investigacion centrado en contenidos o curriculos de
matemaéticas superiores.

Se espera que |os estudiantes de esta asignatura hayan conseguido al finalizar el curso, siempre
refiriéndose alainvestigacion en Didactica de las Matematicas:

- Conocer elementos especificos de las principales lineas de investigaci6n actuales sobre didacticade las
matemati cas superiores.

- Conocer con detalle los principal es marcos tedricos especificos de la didactica de las mateméticas
superiores.

- Utilizar los conocimientos adquiridos en estay otras asignaturas para poder analizar de manera critica
publicaciones de resultados de investigaciones.
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- Presentar |os resultados de sus estudios, andlisis de literatura, etc. de manera sintética, completay
adecuada para una audiencia de investigadores.

- Conocer elementos de |a historia de las mateméticas que pueden ser Utiles como soporte para
investigaciones didacticas centradas en |as mateméti cas superiores.

- Realizar reflexiones de contenido epistemol 6gico sobre las mateméticas formales, las mateméticas
escolaresy las concepciones de | os estudiantes.

- Plantear cuestiones susceptibles de servir como base para disefios de investigaciones didacticas
centradas en contenidos mateméti cos superioresy seleccionar marcos tedricosy herramientas
metodol g cas adecuados para dar respuestas a tales cuestiones.

DESCRIPTION OF CONTENTS

Investigacion en didactica del algebra superior

1

1. Panorama de la investigacién sobre ensefianza y aprendizaje del algebra.

2. El sistema de signos del algebra.

3. Resolucién de problemas aritmético-algebraicos.

4. Resolucién de problemas de modelizacion.

5. Generalizacion y demostracion en algebra.

6. Investigacion sobre el uso de entornos tecnoldgicos en la ensefianza-aprendizaje del algebra.

7. Disefio de sistemas inteligentes parta la ensefianza-aprendizaje de la resolucién algebraica de
problemas verbales.

2. Investigacion en didactica de la geometria superior

1. El modelo de razonamiento matematico de Van Hiele. Evaluacién de la adquisicion de los niveles.
Disefio de tests.

2. La investigacion sobre ensefianza y aprendizaje en entornos de software de geometria dinamica. El
modelo de la génesis instrumental. Entornos de geometria dinamica espacial. Los niveles de Van Hiele
y la geometria dindmica.

3. La visualizacién en la investigacion sobre didactica de la geometria. La visualizacién en entornos de
geometria dindmica espacial. Los niveles de Van Hiele y la visualizacion.

4. La investigacién sobre el aprendizaje de la demostracibn matematica. Tipos de demostraciones de
estudiantes. El modelo de Toulmin. Demostraciones en entornos de geometria dindmica.

3. Investigacion en pensamiento numérico avanzado

1. Modelos de competencia de modelizacién y modelos de ensefianza consecuentes con ellos de los
conceptos aritméticos superiores:

- Ampliaciéon de los conceptos numéricos. El desarrollo de la aritmética del nimero racional, los
conceptos y problemas multiplicativos, y las competencias que son comunes a los curricula de la
ensefianza secundaria en relacién con la razén y proporcion.
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- Aspectos varios del conocimiento de la aritmética que tienen que ver con las dificultades en los
primeros aprendizajes del algebra y con las ideas acerca de los distintos tipos de nimeros, en particular
la idea de negativo y de irracional.

4. Profundizacion en investigacién en Didactica de la Probabilidad y de la Estadistica

1. Investigaciones sobre problemas ternarios de probabilidad condicional.

2. Investigaciones sobre la resolucién de problemas de probabilidad condicional y la formacién de
maestros y profesores de educacion secundaria.

3. Investigaciones sobre recursos y métodos en resolucién de problemas de probabilidad.

4. Investigaciones sobre variabilidad en les datos.

5. Investigaciones sobre distribuciones de probabilidad.

6. Investigaciones sobre la ley de los grandes niimeros y el teorema central del limite.

ACTIVITY Hours % To be attended
Theory classes 42,00 100
Development of group work 40,00 0
Development of individual work 40,00 0
Study and independent work 40,00 0
Readings supplementary material 13,00 0

TOTAL| 175,00

TEACHING METHODOLOGY

Se podran aplicar diversas metodol ogias de ensefianzay de trabajo de los estudiantes, dependiendo del
tipo de actividad que se tenga que realizar. Podra emplearse:

- Exposicién magistral de contenidos por |os profesores (generalmente en las clases tedricas).

- Discusion entre estudiantes bajo la observacion del profesor, con o sin laintervencién de éste
(generamente en los seminarios).

- Trabajo tutelado o auténomo, individual o en pequefios grupos para larealizacion de proyectos,
elaboracion de materiales, blsquedas de informacién, etc. (generalmente en €l laboratorio 0 como
actividades no presenciales).

- Tiempo de estudio individual autébnomo o tutelado (generalmente para elaborar trabajos o para preparar
pruebas de evaluacion).

- Presentacion de | os trabaj os realizados ante profesores y/o otros estudiantes (generalmente en los
seminarios).
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- Reuniones individuales con el profesor tutor para hacer un seguimiento del progreso del estudiante.

EVALUATION

Laevaluacion se basara en la valoracion de evidencias de aprendizaje, que se podran recoger por uno o
mas de | os siguientes medios:

- Seguimiento sistemético del progreso de |os estudiantes tanto en |as clases tedricas y seminarios como
en lastutorias.

- Evaluacién de | os trabaj os encomendados.

- Vaoracion de la participacion individual y de grupo en las actividades realizadas durante las clases
tedricas y los seminarios (presentaciones de |os propios trabajos, participacion en discusiones, etc.).

- Realizacion de examenes u otras pruebas disefiados para valorar €l grado de dominio de las
competencias del modulo por los estudiantes.

Cada profesor seraresponsable de laevaluacion y calificacion de la parte de la asignatura que haya
impartido. Para ello se tendran en cuenta:

- Las actividades realizadas por |os estudiantes durante |as sesiones de clases presenciales (con un valor
maximo del 40%). Estas actividades se contabilizaran unicamente cuando el estudiante haya asistido al
menos al 80% de las clases presenciales.

- Los trabgj os no presencia es encomendados durante €l curso u otros procedimientos de evaluacion que
el profesor pueda determinar (con un valor minimo del 60%).

Al comienzo del curso cada profesor informard del procedimiento de evaluacion que aplicaray dela
distribucién de porcentajes que considerara.

Lanotafinal delaasignatura serala media aritmética ponderada de | as calificaciones de |os diferentes
profesores. Para aprobar |a asignatura es necesario que las calificaciones de todos | os profesores sean
iguales o superiores a 3'5 puntos sobre 10 y que la notafinal de laasignatura seaigual o superior a5
puntos sobre 10.

REFERENCES
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- Tema 1:
Arnau, D., Arevalillo-Herrdez, M., Puig, L., & Gonzalez-Calero, J. A. (2013). Fundamentals of the
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Booth, L. R. (1984). Algebra: Children's Strategies and Errors. A Report of the Strategies and Errors in
Secondary Mathematics Project. Windsor, Berkshire: NFER-NELSON.
Filloy, E., Puig, L., & Rojano, T. (2008). El estudio teorico local del desarrollo de competencias
algebraicas. Ensefianza de las Ciencias, 26(3), pp. 327-342.
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VanLehn, K. (2011). The Relative Effectiveness of Human Tutoring, Intelligent Tutoring Systems, and
Other Tutoring Systems. Educational Psychologist, 46(4), 197-221.

Puig, L. y Monz6, O. (2013). Fendmenos y ajustes. Un modelo de ensefianza del proceso de
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- Tema 2:
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NCTM & Information Age Publ.
Guillén, G. (1997). El modelo de Van Hiele aplicado a la geometria de los sélidos. Observacién de
procesos de aprendizaje (tesis doctoral). Valencia: U. de Valéncia.
- Gutiérrez, A. (1992 a). Exploring the links between Van Hiele Levels and 3-dimensional geometry,
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of the 20th PME Conference 1, 3-19.
Gutiérrez, A., y Boero, P. (Eds.) (2006). Handbook of research on the psychology of mathematics
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Edo P.; Huerta, M. P. y Cerdan, F. (2011). Andlisis de las resoluciones de problemas de probabilidad
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Mathematics Education (CERME 4), 528-538.
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ADDENDUM COVID-19

This addendum will only be activated if the health situation requires so and with the prior
agreement of the Governing Council

English version is not available
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