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RESUM

Deteccid i Identificacio de Poblacions Microbianes és una assignatura teorica orientada a presentar a
['alumne laimportancia de I'estudi de les poblacions microbianesi les diferents aproximacions

metodol 0giques que son possibles en funcid dels objectius plantgjats. Es pretén donar unavisio
actualitzada de I'ampli ventall de tecniques de deteccio, identificacio i quantificacié de microorganismes,
destacant els seus avantatges respecte a tecniques més convencionals, sense passar per alt les seues
limitacions.

Aixi mateix es presentaran les seues aplicacions en diferents camps de la Biologiai orientacions
professionals, sense oblidar €l refor¢ necessari en quiestions de taxonomiai classificacio, conjuminant
sentit practic i autoritat cientifica
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

COMPETENCIES

2210 - M.U. en Investig. Biolog. Molecul,Cellular Genética

Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucio de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informaci6é que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i etiques vinculades a I?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons Ultimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambiguitats.

Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida 0 autonoma.

Ser capacos de treballar en equip amb eficiencia en la seua tasca professional o investigadora.

Ser capacos de realitzar una presa rapida i efica¢ de decisions en la seua tasca professional o
investigadora.

Ser capacos d'accedir a la informacié necessaria (bases de dades, articles cientifics, etc.) i tenir prou
criteri per a la seua interpretacio i utilitzacio.

Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i / o aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

Ser capacos d'accedir a ferramentes d'informaci6 en altres arees del coneixement i utilitzar-les
apropiadament.

Ser capacos de valorar la necessitat de completar la seva formacié cientifica, historica, en llengles,
en informatica, en literatura, en ética, social i humana en general, assistint a conferencies o cursos i/
o realitzant activitats complementaries, autoavaluant I'aportacié que la realitzacié d'aquestes
activitats suposa per a la seva formacio integral.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE
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L 'estudiant:

» Sabradistingir entre el's conceptes d'identificacio, deteccid i tipificacio.

» Coneixeralaproblematica de I'estudi de poblacionsi comunitats microbianesi els avantatges i
inconvenients del seu abordatge mitjancant méetodes culturalsi no culturals.

» Coneixerales principals aproximacions al'analisi de poblacions microbianes.

» Seracapac de distingir els metodes de deteccid i de quantificaci6 basats tant en técniques
moleculars com culturals.

» Aprendraavalorar laidoneitat dels metodes en funcié de parametres com la naturalesa dels
microorganismes d'interés, I'ambit d'aplicacio, precisio dels resultats, cost, posada a punt, etc.

» Coneixeraels diferents tipus de métodes rapids d'identificaci 6, incloent els nous sistemes basats en
cultiui els métodes moleculars.

» Coneixerales diferents aproximacions per alatipificacio molecular dels microorganismesi sabra
ponderar els avantatges i inconvenients de cadascun d'ells.

» Hauraaprés €l vocabulari i laterminologia basica relacionada amb |es técniques rapides de
deteccio, identificacid i tipificacié de microorgani smes.

» Reforcarales nocions de classificacié i taxonomiai € seu abordatge metodol 6gic amb les tecniques
meés avancades.

» Hauraadquirit la capacitat per aanalitzar les dades generades pels diferents metodes per adur a
terme unainterpretacio dels resultats.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccié
Conceptes didentificacio, tipificacid, deteccid. Métodes culturals i no culturals: avantatges i limitacions.

2. Quantificacié de microorganismes.

Técniques microscopiques avancades: epifluorescéncia, FISH, Kit viabilitat. Metodes basats en el
creixement i lactivitat bacteriana: bioluminescéncia, impedancia eléctrica, metabaolits i terbolesa.
Sembradors automatics. Sistemes automatitzats per a estimar la carrega microbiana (Bactometer,
Malthus). Aplicacions.

3. Métodes de PCR per a deteccié de microorganismes

PCR convencional. Nivell d'especificitat. Conceptes de sensibilitat i limit de deteccid. Preparacio de la
mostra per a deteccié per PCR: eliminacié d'inhibidors. Sistemes automatitzats de deteccié dels
amplificats: DEIA, espectroscopia, electroforesi capil-lar. PCR a temps real. PCR-multiple.
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4. Detecci6é de microorganismes en poblacions naturals

Deteccié de microorganismes en poblacions naturals. Estratégies de deteccio. Métodes de separacio i
concentracié de microorganismes en la mostra. Técniques culturals. Técniques immunologiques.

5. Técniques genétic-moleculars per a l'estudi de poblacions en el seu habitat natural

Perfils electroforétics. FISH, FISH acoblat a citometria flux. Sequienciacié massiva.

6. Técniques avancades per a la identificacié de microorganismes

Técniques rapides culturals (API, Vitek, Cultek). Técniques rapides moleculars (PCR, DEIA, ELISA,
FISH, FAME-GC, MALDI-TOF).

7. Tecniques genétiques d'analisi aplicades a la identificacié de microorganismes
PCR, sequenciaci6é de gens ribosomals i essencials. Restriccid. Sistemes automatitzats d'identificacio.

8. Diferenciaci6 intraespecifica de microorganismes

Teécniques moleculars de tipificacio per mitja de perfils electroforéticos: RAPD, AFLP, Digestié de
fragments amplificats (Sau-PCR), Polimorfisme de fragments repetitius amplificats (REP, ERIC, BOX,
Microsatél-lits), Macrorrestriccié, PCR multiplex, Multilocus sequence typing (MLST).

9. Analisi informatitzat de dades. Bases de dades i recursos en linea.

Analisi informatitzat de dades per a estudis de dinamica de poblacions, estudis epidemiologics,
taxonomics. Accés a bases de dades. Creacio de bases de dades. Recursos en linea.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 26,00 100
Altres activitats 4,00 100
Estudi i treball autonom 15,00
Preparacio d'activitats d'avaluacié 20,00
Preparacio de classes practiques i de problemes 10,00

TOTAL 75,00
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METODOLOGIA DOCENT

Classesteoriques: Basades en el metode expositiu / 1licé magistral i en I'estudi de casos per a
desenvolupar els continguts del programa.

Practiques en aula d'informatica: es contemplen tres hores en aula d'informatica per al maneig de
recursos informatics d'identificacio molecular.

Tutories personals. per agudar i orientar a's estudiants en relacio amb els problemes que li sorgisguen
durant el desenvolupament de les activitats no presencialsi I'aprenentatge individual .

AVALUACIO

Els coneixements adquirits corresponents al programa teoric savaluaran mitjancant una prova escrita que
constituirael 70% de la notatotal mentre que I'avaluacié continua de |'estudiant (principal ment
aprofitament de la sessio d'informatica, tutoriesi implicacio en les classes teoriques) suposaran €l 30% de
lanotafinal.

Per a aprovar |'assignatura sera necessari aconseguir una puntuacio de 5 sobre 10, exigint-se una
puntuacié minima de 4 punts en |'examen tedric per aintegrar la nota.

REFERENCIES

Basiques
- Bibliografia bésica:

- Cocaolin, L., Ercolin, D. (Eds.) Molecular techniques in the microbial ecology of fermented foods.
Springer. 2008.

- Persing, D.H., Smith, T.F., Tenover, F.C. & White, T.J. Diagnostic Molecular Microbiology. Principles
and Applications. American Society for Microbiology. Washington, D.C. 1993.

- Stackebrandt, E. Molecular Identification, Systematics, and Population Structure of Prokaryotes,
Springer, Berlin. 2006.

- Tang, Yi-Wei; Stratton, Charles W. (Eds.). Advanced Techniques in Diagnostic Microbiology.
Springer, Berlin. 2006.

- Towner, K.J. & Cockayne, A. Molecular Methods for Microbial Identification and Typing. Chapman &
Hall, London, U.K. 1993.

- Weissensteiner, T., Griffin, H.G. and Griffin, A. M. PCR technology current innovations. 2nd Ed. CRC
Press. Boca Raton, Florida. 2004.

- Olson, W.P. Automated Microbial Identification and Quantitation: Technologies for the 2000s. CRC
Press, 1996.

- Towner, K.J., Cockayne, A. Molecular Methods for Microbial Identification and Typing. Springer
Science & Business Media, 2013.
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Complementaries

- Bibliografia complementaria:

- Dieffenbach, C.W. & Dveksler, G.S. PCR Primer: A laboratory manual. 2nd Ed. Cold Spring Harbor
Laboratory Press, New York. 2003.

- Leitch, A.R., Schwarzacher, T., Jackson, D. & Leitch, I.J. In Situ Hybridization: a practical guide.
Royal Microscopical Society Microscopy Handbooks. Bios Scientific Publishers Limited. Oxford, U.K.
1994.

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda nomeés s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

La docéncia simpartira de manera presencial seguint les instruccions de la Facultat de Biologiai la
Universitat de Valéncia, preservant les mesures sanitaries corresponents. Si es promulga alguna
normativa posterior, es procedira a adaptar la docéncia per complir amb la normativa vigent en cada
moment.

En cas de limitacions ala presencidlitat, |'avaluacié de I'alumnat en primera 0 segona convocatoria es
realitzara d'alguna de les segiients maneres, de manera alternativa o complementaria.

a) Avaluaci6 continua: treballs, exposicions que detallara |'equip docent de |'assignatura

b) Avaluacio telematica: mitjancant examen oral utilitzant la plataforma oficial delaUV AulaVirtual-
Blackboard) o altres aplicacions oficials. En aquest cas, €l professorat gravara l'examen per afutures
consultes o reclamacions

¢) Examen mitjancant les utilitats dAula Virtual (Questionari)

d) Qualsevol altramodalitat aprovada ad hoc per la CCA
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