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En aquesta assignatura I'alumne aprofundeix en el coneixement dels models experimental s basics en
biologiai dels recursos disponibles per a cadascun d'élls. En particular, es pretén que I'alumne puga
aconseguir un nivell avancat de coneixement teoric en aspectes essencials dels diferents models
experimentals que li permeten seleccionar el més adequat per ala seua investigacio futura. Concretament
€es pretén que per a cada organisme model I'estudiant sdpiga respondre a les segiients preguntes:

1) Quines son les caracteristiques basiques de cada model ?

2) Qué sesap dell?

3) Quins son els recursos disponibles?
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

L'assignatura "Models d'Experimentacié” s'imparteix en el Master en Biologia Molecular, Cel-lular i
Genética com a assignatura obligatoria dins del modul d'assignatures conceptuals. L'alumnat ha de
comencar tenint coneixements generals de Biologia Molecular i de Genética.

COMPETENCIES

2210 - M.U. en Investig. Biolog. Molecul,Cellular Genética

- Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucio de
problemes en entorns nous 0 poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

- Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i étiques vinculades a |?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

- Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambigditats.

- Ser capagos de treballar en equip amb eficiencia en la seua tasca professional o investigadora.

- Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i/ o aplicacié d'idees, sovint en un context de recerca.

- Ser capacgos d'accedir a ferramentes d'informacio en altres arees del coneixement i utilitzar-les
apropiadament.

- Ser capacos de valorar la necessitat de completar la seva formacio cientifica, historica, en llengues,
en informatica, en literatura, en ética, social i humana en general, assistint a conferencies o cursos i/
o realitzant activitats complementaries, autoavaluant I'aportacié que la realitzacié d'aquestes
activitats suposa per a la seva formacio integral.

- Capacitat per a identificar i avaluar la idoneitat dels organismes model utilitzats en la investigacié en
biologia molecular, cel-lular i genética.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

* Tenir coneixement dels organismes model d'experimentacié més comuns
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* |dentificar els recursos existents de cada model experimental
* |[dentificar les possibilitats de cada model experimental
* |[dentificar les limitacions de cada model experimental

* Avaluar els models per alarealitzacié d'experiments concrets

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introduccio6 general. Virus i viroides.

Introduccié general. Qué es un model experimental i quins criteris basics ha de cumplir.

Virus i viroides. Nocions basiques de la biologia dels empleats més freqliientment en investigacio.
Recursos biologics disponibles: colleccions, mutants, bases de dades especifiques. Possibilitats
biotecnologiques que ofereixen: estudis d'evolucio i regulacio, produccié de proteines. Us com a vectors
de transferéncia génica, Gs com avacunes i com a vectors vacunals. Us com a eines de transformacio

2. Escherichia coli i altres procariotes utilitzats com a organismes model.

Introduccié. Model biologic (estructura). Model genétic (genoma, sequenciacio, fags, conjugacio,
transduccid). Model evolutiu. Model en I'estudi de proteines i proteomica. Potencial biotecnoldgic
(produccié heterdloga de proteines, model de posada a punt de sistemes de fermentacio). Recursos
microbians especialitzats. Altres models procariotics: Bacillus subtilis i altres.

3. Eucariotes simples.

Aspectes biologics destacables de S. cerevisae com a model de funcions eucariotes. Possibilitats de
manipulacié genética. Recursos biologics i fonts d'informacio6 disponibles. Interés d'altres llevats i fongs.
Possibilitats biotecnologiques.

4. Plantes

Caracteristiques d' A. thaliana. Eines bioinformatiques: bases de dades, recerca d'informacié de gens
d'interés (Northern virtual, expressié espacial i temporal, expressié en diferents condicions ambientals),
recerca de mutants (insercionals, micro RNAs, Tilling). Recursos biolodgics disponibles: colleccions de
llavors i altres estocs (genoteques, clons, BACs, ESTs, vectors). Interés d'altres espécies de plantes
model: blat de moro, arrds, llenyoses, tomaquet. Possibilitats biotecnologiques: plantes amb valor afegit,
resistents a condicions destrés, fitorremediadores.
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5. Invertebrats

Biologia de I'organisme: avantatges i inconvenients per a diferents aplicacions experimentals. Metodes
de transgénesi i tipus de construccions. El sistema Gal4/UAS d'expressio dirigida. Estratégies per
mutagénesi classica. Técniques de geneética inversa: interrupcié génica dirigida i silenciament
postranscripcional. Analisi de mutacions: generacié de mosaics amb la tecnica FLP / FRT. Estudis
d'interaccions géniques: ordenant gens en una ruta (epistasies) i interaccions dependents de dosi
(potenciadors i supressors). Models de malalties genétiques humanes: per pérdua o guany de funcio i
farmacologics. Estudi de rutes de patogenesi i descobriment de farmacs en Drosophila. Biologia i
recursos disponibles per C. elegans.

6. Vertebrats

Ratolins, pollastres, granotes i peixos: Avantatges i desavantatges, recursos, aplicacions
biotecnologiques i biomediques.

7. Humans

Els organismes model, realment informen de I'huma? Exemples d'éxits i fracassos en traslladar I'huma
resultats obtinguts d'organismes model. L'huma com a subjecte d'experimentacié. Possibilitats
d'investigacié en éssers humans: metodes d'exploracioé no invasius, cultius cel lulars, identificacio de
gens mitjancant analisi de lligament i d'associacid, terapia génica, cél lules mare, assaigs clinics i
metanalisis. Aspectes étics i juridics: Llei d'Investigacio Biomédica, Comités Etics d'Investigacio
Cientifica i Biobancs. Transferéncia del coneixement cientific basic a la practica clinica: medicina
translacional.

8. Cultius cel-lulars

Coneixements basics sobre cultius cellulars. Problemes abordables i limitacions. Recursos disponibles.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 24,00 100

Altres activitats 4,00 100

Tutories reglades 2,00 100

Preparacio d'activitats d'avaluacié 45,00 0
TOTAL 75,00

METODOLOGIA DOCENT

La docéncia d'aquesta assignatura es realitzara mitjancant |es seglients aproximacions metodol 0giques.
classes magistralsi assistencia atutories.

En les classes de teoria es presentara una visio global del tema atractar, incidint especialment en els
conceptes clau. En lamateixa sessio s indicaran €l's recursos més adequats per a obtener majors
coneixements en el tema, de manera que I'alumnat puga completar la seua formacio en aguest.

L'assignatura esta plantejada per a ser desenvolupada en forma de treball presencial i no presencial.

AVALUACIO

L'avaluacio de |'aprenentatge es realitzara mitjangant la valoracio dels seglients apartats:

1) Dos examens teoric-practics que es realitzaran al'aula. Aquestes prova suposaran €l 50% (temes 1-
4) i I'altre 50% (temes 5-8) de la nota. La prova podra contrindre preguntes de tipus test, preguntes curtes
i preguntes de desenvolupament. En segona convocatoria l'examen sera Unic amb els 8 temes.

2) A més, |'estudiant disposara d'un portafoli on saniran acumulant punts associats alavaloracio que el
professor faga sobre el seu interes en I'assignatura, expressat per la seua participacié en les discussions
organitzades, les respostes a les preguntes que faga el professor durant les sessions presencials, la seua
assistéencia atutories personalsi / o qualsevol atretipus d'activitat duta a terme per I'estudiant en relacio
amb |'assignatura. Es podra aconseguir fins a un 5% en la qualificacio final de I'assignatura.

Lanotafinal de |'assignatura serala sumade I'obtinguda en I'avaluacio dels credits teorics i de les
activitats addicionals segons | es relacions previament descrites.

REFERENCIES

43461 Models d'experimentacio 5



Guia Docent
43461 Models d'experimentacio

Basiques
- Systems Biology and Biotechnology of Escherichia coli. Lee, Sang Yup (Ed.) Springer. 2009.
Microbiologia de Prescott, Harley y Klein. Willey, J.M.; Sherwood, L.M. y Woolverton, C.J. 72 ed.
McGraw-Hill-Interamericana de Espafia, S.A.U. 2009.
Brock-Biologia de los Microorganismos. Madigan, M.T., J.M Martinko, P.V. Dunlap y D.P. Clark. 122
ed. Pearson. Addison Wesley. 2009.
Microorganismes. Schaechter, M., J. L. Ingraham y F. C. Neidhard. 12 ed. Reverté. Barcelona.
2008.
White, D. The Physiology and Biochemistry of Prokaryotes, 32 ed. Oxford Univ. Press, Oxford. 2006.
Freshney, R.1. (2010) Culture of animals cells. 6th Ed. John Wiley and Sons, Hoboken, New Jersey
(USA). ISBN: 978-0-470-52812-9.
Walbot,V. (1992). Strategies for mutagenesis and gene cloning using transposon tagging and T-
DNA insertional mutagenesis. Annu. Rev. Plant Physiol. Plant Mol. Biol. 43, 49-82.

Greenspan, R. J. Fly pushing the theory and practice of drosophila genetics.

- Ashburner, Golic y Hawley. Drosophila a laboratory handbook.

The GMO handbook. genetically modified animals, microbes and plants in Biotechnology. Edited by
Sara R. pareck. Humana Press. 2004

Principles of gene manipulation and genomics. Primrose and Twyman. 7th edition. Blackwell
Publishing 2006.

Aitman TJ, Boone C, Churchill GA, Hengartner MO, Mackay TF, Stemple DL. The future of model
organisms in human disease research. Nat Rev Genet. 2011 Jul 18;12(8):575-82. doi:
10.1038/nrg3047.

Bruce H. Littman & Stephen A. Williams. The ultimate model organism: progress in experimental
medicine. Nature Reviews Drug Discovery 4, 631-638, 2005.

Hobin JA, Galbraith RA. Engaging basic scientists in translational research. FASEB J. 2012
Jun;26(6):2227-30.

van der Worp HB, Howells DW, Sena ES, Porritt MJ, Rewell S, et al. (2010) Can Animal Models of
Disease Reliably Inform Human Studies? PLoS Med 7(3): €1000245.

Ley 14/2007, de 3 de julio, de Investigacion biomédica. BOE 4 julio 2007, nim. 159: pag. 28826.
- http://www.invitrogen.com/site/us/en/home/References/gibco-cell-culture-basics.html

http://www.sigmaaldrich.com/life-science/cell-culture/learning-center/ecacc-handbook.html
http:/www-ijpb.versailles.inra.fr/en/sgap/equipes/variabilite/crg/
http://193.51.165.9/projects/FLAGdb++/HTML/index.shtml
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ADDENDA COVID-19

Aguesta addenda només s'activara si la situacio sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern
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