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RESUM

L' assignatura Bioinformatica és fonamentalment practicai per aguestarad el's coneixements teorics seran
impartits simultaniament amb els practics al’ aulad' informatica.

Originament la bioinformatica va ser definida com una matéria interdisciplinaria que incloia els camps
delabiologia, lainformatica, les matematiquesi I' estadistica amb I'objectiu d'analitzar les dades de
sequencies biologiques, els contingutsi estructures dels genomes, i laprediccid i funcié de les proteines.
Amb |'arribada de les técniques "-omiques’, la bioinformatica ha estés €l seu camp d'estudi al'analisi de
multitud de dades biologiques, o Big Data, incloent €l's derivats de genomes completsi per tant té
actualment una gran importancia en la recerca biomédica.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Els estudiants han de tindre coneixements basics de biologia molecular, estadistica, i danalisi de
sequeéncies.

COMPETENCIES (RD 1393/2007) // RESULTATS DE L'APRENENTATGE (RD

822/2021)

2210 - M.U. en Investigacio en Biologia Molecular, Cel-lular i Genética

- CB9 - Saber comunicar les seues conclusions (i els coneixements i raons Ultimes que les sustenten)
a publics especialitzats i no especialitzats d'un mode clar i sense ambiguitats

- CGL1 - Ser capacos d'accedir a la informacié necessaria (bases de dades, articles cientifics, etc.) i
tenir prou criteri per a la seua interpretacio i utilitzacio.

- Ser capaz de buscar en la red informacion sobre secuencias de acidos nucleicos y proteinas y
adquirir la capacidad de manejar software relacionado con el analisis de secuencias.

- Ser capac de processar i extraure informacio a partir de les dades proporcionats per un servici de
seqlenciaci6 i convertir la dita informacié a un format que permeta la seua analisi amb diferents
programes d'analisi de sequéncies.

- Ser capa¢ de recol-lectar informaciéo sobre un organisme o element bioldgic, a partir de
I'emmagatzemada en els servidors publics, organitzar-la i sintetitzar-la.

RESULTATS D'APRENENTATGE (RD 1393/2007) // SENSE CONTINGUT (RD

822/2021)

L'estudiant, per a superar aquesta assignatura, haura de demostrar:

1. Ser capag de mangjar un programa d'assemblatge de sequiencies, des dels passos inicials de preparacio
de les lectures de sequiéncia, fins I'assemblatge final i andlisi de mutacions.

2. Ser capag de treballar a un nivell basic amb seqliencies derivades de sistemes de seqiienciacio de nova
generacio en un programari d'assemblatge i coneixer els algorismes d'assemblatge de sequiéncies.

3. Ser capag d'anotar genomes de procariotes i eucariotes, reconeixent la diversitat de patrons que es
poden trobar en diferents organismes.
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DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Introducci6 a la Bioinformatica amb GALAXY (Setmana 4: 4h)

1. Introducci6 a la informatica i Us de GALAXY.
2. Técniques de sequenciacié: qualitat de sequencies i formats de fitxer habituals.

2. Bases de dades i recerca de sequeéencies (Setmana 5: 4h)

3. Introduccié a I'is de Genbank i ENA
4. Recerca de sequéncies mitjancant BLAST

3. Alineaments, distancies genétiques i filogénies (Setmana 6: 2h)

5. Alineament de seqiéncies, importancia i metodes més freqiients. Calcul de distancies genetiques.
Filogénies moleculars.

4. Assemblatge de genomes (Setmanes 6 i 7: 4h)

7. Conceptes i metodes/algoritmes més freqlients. Assemblatge de seqiliéncies derivades de
tecnologies NGS
8. Avaluacio de I'assemblatge gendmic. Parametres descriptius i bases de dades genomiques.

5. Anotacié de genomes i visors genomics (Setmanes 7 i 8: 4h)

9. Anotaci6 de genomes bacterians i eucariotes
10. Visors gendmics

6. Mapatge de seqliéncies, analisi de variants i genomica de poblacions (Setmanes 8i 10: 4h)

11. Mapatge de seqiiéncies: metodologies principals i conceptes. Us de minimap2.
12. Passos implicats en la cerca de variants. Tipus de formats de dades i software disponible.

7. Analisi de transcriptomes (Setmana 12: 4h)

13. Introduccié a R. Paquets estadistics per a bioinformatica: BIOCONDUCTOR.
14. Analisi de dades d'expressio génica. Analisi de components principals. Analisi de conglomerats
(clustering).
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R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Practiques en aula informatica 26,00 100

Altres activitats 4,00 100

Elaboraci6 de treballs en grup 15,00 0

Estudi i treball autonom 15,00 0

Preparacio de classes practiques i de problemes 15,00 0
TOTAL 75,00

METODOLOGIA DOCENT

El desenvolupament de I'assignatura sestructura en treballs presencials i no presencials:
Treball presencial:

A) Sessions de classes en aula d'informatica amb unaintroducci6 teorica pel sistema de classe magistral i
una part practica basada en laresoluci6 d'exercicisi problemes.

B) Tutories

C) Examen

Treball no presencial:
A) Exercicis practicsi problemes bioinformatics resolts fora de I'horari de classe.

B) Estudi dels continguts i preparacio prévia de les classes.

AVALUACIO

L'avaluacio de I'aprenentatge del's estudiants en primera convocatoria es realitzara mitjancant la valoracio
dels seglients apartats:

1) Un examen teoric-practic que es redlitzara en I'aula d'informaticai que podra constar tant de preguntes
sobre el's coneixements de teoria com d'exercicis que shauran de resoldre utilitzant el's programes
estudiats en el curs. Aguesta prova permetra obtenir finsa 7 puntsi es realitzara després de lafinalitzacio
deles classes.
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2) Avaluaci6 continua basada en el treball en classei en laresolucié d'exercicisi problemes
bioinformatics. Aquest apartat valdra fins a 3 punts.

En la segona convocatoria, I'estudiant podra acollir-se a dues opcions. 1) realitzar un examen teoric-
practic en el qual podraobtenir finsa 10 puntsi 2) en el cas que I'estudiant haguera obtingut nota en

['avaluaci6 continua de la primera convocatoria, aquests punts seran sumats als de I'examen, el qual valdra
finsa7 punts.

REFERENCIES

Basiques

- Bioinformatics and Functional Genomics, por Jonathan Pevsner (2015) publicado por Wiley_Blackwell.
Tercera edicion. Una introduccion a la bioinformatica y la gendmica facil de seguir y de entender los
conceptos. Incluye muchos ejercicios practicos y direcciones web., y esta disponible en linea
(https:/itrobes.uv.es/permalink/34CVA_UV/1b8uv2g/alma991009853672206258).

Complementaries

- Bioinformatics with Python Cookbook : Use Modern Python Libraries and Applications to Solve Real-
World Computational Biology Problems (2022), también disponible en linea
(https://trobes.uv.es/permalink/34CVA_UV/1bttdu2/alma991009923653906258).

- R Bioinformatics Cookbook : Utilize R Packages for Bioinformatics, Genomics, Data Science, and
Machine Learning (2023), disponible en linea
(https://trobes.uv.es/permalink/34CVA_UV/1bttdu2/alma991010329590506258)
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