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RESUMEN

Teoriageneral de los sistemas guiadores de ondas el ectromagnéticas. Propiedades generales del espectro
de modos guiados en guias Opticas. Las ecuaciones de Maxwell como un problema de valores propios.
Guias Opticas sencillas: interfases y capas delgadas. Fibras opticas. Teoria de modos acoplados. Técnicas
de fabricacion y caracterizacion de fibras, guias y componentes. Fibras dpticas activas. Aplicaciones.

CONOCIMIENTOS PREVIOS
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Relaciéon con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

COMPETENCIAS

2150 - M.U. en Fisica Avanzada 12-V.2

Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autébnomo

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Ser capaz de gestionar informacion de distintas fuentes bibliograficas especializadas utilizando
principalmente bases de datos y publicaciones internacionales en lengua inglesa.

Poseer la capacidad para el desarrollo de una aptitud critica ante el aprendizaje que le lleve a
plantearse nuevos problemas desde perspectivas no convencionales.

Comprender de una forma sistematica el campo de estudio de la Fisica y el dominio de las
habilidades y métodos de investigacion relacionados con dicho campo.

Analizar una situacion compleja extrayendo cuales son las cantidades fisicas relevantes y ser capaz
de reducirla a un modelo parametrizado.

Saber modelizar matematicamente los problemas fisicos sencillos nuevos, conectados con
problemas conocidos. Ser capaz de expresar en términos matematicos nuevas ideas.

Comprender las técnicas de fabricacién y caracterizacién de componentes de fibra 6ptica y
sus aplicaciones.

Comprender las bases teéricas de la propagacion de la luz, tanto en el espacio libre, como
en medios dieléctricos lineales y no lineales, asi como en guias 6pticas.

Ser capaz de disefiar sistemas 6pticos y dispositivos fotdnicos para aplicaciones
especificas de procesamiento de sefiales.

Conocer los avances recientes en materiales, dispositivos y tecnologias emergentes de
interés para la fotonica.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar €l proceso de ensefianza-aprendizaje el estudiante habra aprendido:
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1. Comprender las técnicas de fabricacion y caracterizacién de componentes de fibra dpticay sus
aplicaciones.

2. Comprender las bases tedricas de la propagacion de laluz, tanto en el espacio libre, como en
medios dieléctricos lineales y no lineales, asi como en guias Opticas.

3. Ser capaz de disefiar sistemas Opticos y dispositivos fotdnicos para aplicaciones especificas de
procesamiento de sefial es.

4. Conocer los avances recientes en materiales, dispositivos y tecnologias emergentes de interés para
lafotonica.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccion.

1.1. Descripcion de las guias de ondas y su clasificacion.
1.2. Concepto de modo de una guia de onda.
1.3. Clasificacién del espectro de modos: ondas TEM, TE, TM e hibridas.

2. Interfases y guias planas.

2.1. Interfases planas.
2.2. Lamina dieléctrica.
2.3. Guias opticas de interés tecnoldgico.

3. Fibras opticas.

3.1. Métodos de fabricacién y tipos de fibras Opticas.

3.2. El espectro de modos de una fibra de salto de indice.

3.3. Aproximacion LP y aproximacion gaussiana.

3.3. Fibras 6pticas de interés tecnolégico: pardmetros caracteristicos.

4. Teoria de modos acoplados

4.1. Descripcion de los sistemas acoplados: componentes de fibra dptica.
4.2. Teoria de modos acoplados.

5. Acopladores NxN de fibra dptica.

5.1. Técnicas de fabricacion.

5.2. Matriz caracteristica: medida de los parametros de un acoplador.

5.3. Aplicaciones: divisores de potencia, separadores de longitud de onda, separadores de
polarizacién, interferometros y lineas de retardo.
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6. Dispositivos acusto-opticos.

6.1. Modelo tedrico.
6.2. Aplicaciones: conmutacion, desplazadores de frecuencia.

7. Redes de Bragg.

7.1. Modelos tedricos.

7.2. Técnicas de fabricacion y tipos de redes.

7.3. Aplicaciones: filtros de longitud de onda, extraccién/insercién de una portadora, sensores, lineas
de retardo de microondas, conformacion de pulsos cortos, laseres.

8. Fibras y guias Opticas activas.

8.1. Amplificacion y emision.
8.2. Amplificadores: caracteristicas y disefio.
8.3. Laseres de fibra dptica.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 39,00 100
Otras actividades 4,00 100
Seminarios 3,00 100
Elaboracién de trabajos en grupo 8,00 0
Elaboracion de trabajos individuales 8,00 0
Preparacion de clases de teoria 44,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 44,00 0
TOTAL| 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

MD1 - Clasestedricas leccion magistral participativa.
MD3 — Resolucion de problemas.

MD4 — Problemas

MD5 — Seminarios.
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MD6 — Visita ainstalaciones cientificas externas y empresas.

MD7 — Debate o discusion dirigida.

EVALUACION

SE1 — Examenes escritos sobre | as clases de teoriay practicas: basados en los resultados del aprendizajey
en |os objetivos especificos de cada asignatura.

SE3 — Evaluacion continua del estudiante en las clases de teoriay préacticas: asistencia participativay
realizacion de gjerciciosen el aula.

SE5 — Evaluacion de las actividades no presenciales rel acionadas con |as clases de teoriay practicas:
memorias y/o informes de |as préacticas entregados.

REFERENCIAS

Basicas
- R.E. Collin. Field theory of guided waves. IEEE Press 1991.
- A.W. Snydery J.D. Love. Optical waveguide theory. Chapman and Hall, 1983.

- G.H. Owyang. Foundations of Optical Waveguides. E. Arnold 1981.
- R. Marz, Integrated Optics. Design and Modelling. Artech House, 1995.

- G. P. Agrawal. Fiber-Optic Communication Systems. John Wiley & Sons, 2002.

- N. Kashima. Passive optical componentes for optical fiber transmission. Artech House 1995.

- H.A. Haus. Waves and fields in optoelectronics. Prentice-Hall 1984.

- Rare earth doped fiber lasers and amplifiers. Edited by M.J.F. Digonnet. Marcel Dekker 1993.
- R. Kashyap. Fibre Bragg grating. Academic Press 1999.
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