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VNIVERSITAT G D VALENCIA

FITXA IDENTIFICATIVA

Dades de I'Assignatura

Codi 43307

Nom Instrumentacié optica avancada
Cicle Master

Crédits ECTS 6.0

Curs academic 2021 - 2022

Titulacio/titulacions
Titulaci6 Centre Curs Periode

2150 - M.U. Fisica Avancada 12-V.2 Facultat de Fisica 1 Primer
guadrimestre

Matéries

Titulacio Matéria Caracter

2150 - M.U. Fisica Avancada 12-V.2 6 - Elements d'Optica avancada Optativa
Coordinacio

Nom Departament

GARCIA MONREAL, FRANCISCO JAVIER 280 - Optica i Optometria i Ciéncies de la Visio
MARTINEZ CORRAL, MANUEL 280 - Optica i Optometria i Ciéncies de la Visio
SAAVEDRA TORTOSA, GENARO 280 - Optica i Optometria i Ciéncies de la Visio

RESUM

Optica estadistica: representacio i modelitzacié de senyals estocastics. Estimadors. Coheréncia optica.
Andlis difraccional delaformacio dimatges 2D i 3D. Limitsfisics de laresolucio: funcio de
transferenciai respostaimpulsional. Tecniques especialitzades d'inspecci6 optica (microscopiad'alta
resolucio, holografiadigital, ...)

CONEIXEMENTS PREVIS
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Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

COMPETENCIES

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

AL finalitzar €l procés d'ensenyament-aprenentatge I'estudiant haura apres:

1- Comprendrei utilitzar les propietats optiques linealsi no lineals del's medis materials per afonamentar
el disseny i fabricaci6 de dispositius foténics.

2- Comprendre els fonaments fisics de lainteraccio de lallum amb lamatéria, en particular de I'emissié
laser, aixi com I'estudi de les caracteristiques fonamental s del's | asers de major interés per alafoténica

3- Comprendre els elements de les teories del senyal i de lainformacié que fonamenten el disseny de
sistemes fotonics de transmissio, processament i emmagatzematge.

4- Conéixer les tecniques modernes d'instrumentaci 6 optica, tant en sistemes d'inspeccié com en
dispositius de processament d'imatges.

5- Coneixer els avancos recents en dispositius i tecnologies emergents d'interes per alainstrumentacié
opticaen diferents camps de laciénciai latecnologia.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. INTRODUCCIO AL MODEL GEOMETRIC DE L'OPTICA INSTRUMENTAL

El model de I'Optica Geométrica. Optica paraxial. Optica matricial. Instruments optics basics.

2. TEORIA DIFRACCIONAL DE LA FORMACIO D'IMATGES

El model difraccional de propagacié de la llum. Optica de Fourier: resposta impulsional i funcié de
transferéncia. Formacié d'imatges amb il-luminacié coherent i incoherent.
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3. TECNIQUES BASIQUES EN MICROSCOPIA OPTICA

Formacio d'imatges en microscopia optica. Sistemes d'il-luminacid. Limits de resolucid. Técniques de
contrast optic: campo fosc, contrast de fase, interferéncia diferencial,...

4. MICROSCOPIA OPTICA TRIDIMENSIONAL

Formacié d'imatges 3D en microscopia optica. Seccionament optic. Técniques de microscopia optica
3D: microscopia confocal, microscopia per il-luminacié estructurada,...

5. FONAMENTS DE COHERENCIA OPTICA

Senyal analitic i espectre. Coherencia espacial i temporal. Coherencia mutua i la seua propagacio.

6. PROPAGACIO DE FEIXOS ESCALARS. ALGORISMES DE CALCUL DIGITAL

Transformada de Fourier discreta versus transformada de Fourier. Propagacio de feixos escalars
paraxials. Propagacié exacta i en aproximacio de Fresnel.

7. HOLOGRAFIA

Registre del front d'ona: bases i tipus d'hologrames. Holografia digital. Formacié d'imatge per holografia.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 36,00 100
Practiques en laboratori 4,00 100
Altres activitats 4,00 100
Seminaris 3,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 8,00 0
Elaboraci6 de treballs individuals 8,00 0
Preparacio de classes de teoria 45,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 42,00 0
TOTAL 150,00
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METODOLOGIA DOCENT

MD1 - Classes teoriques/ llico magistral participativa

MD3 — Resolucio de problemes

MD4 — Problemes

MD5 — Seminaris

MD6 — Visitaainsta -lacions cientifiques externes i empreses

MD7 — Debat o discussio dirigida

Encara que I'assignatura simparteix fonamentalment en Castella, alguns temes podran ser impartits en
angles.

AVALUACIO

SE1 — Examens escrits sobre les classes de teoriai practiques. basats en els resultats de I'aprenentatge i en
el's objectius especifics de cada assignatura (55%)

SE3 — Avaluacio continua de I'estudiant en les classes de teoriai practiques: assistencia participativai
realitzacio d'exercicis en l'aula (5%)

SE4 — Avaluaci6 continua de I'estudiant en les classes de |aboratori: assistéencia participativa, manipulacio
d'instrumentacié i equips, organitzacio del treball, comprensié i ocupacio dels guions de practiques,
realitzacio de calculs, analisis de resultats, treball en equip, etc. (5%)

SE5 — Avaluaci6 de les activitats no presencials relacionades amb les classes de teoriai practiques:
memoriesi/o informes de les practiques lliurades (35%)

REFERENCIES

Basiques

- Born, M. and Wolf, E. (1985). Principles of Optics. Pergamon.

- Goodman, J. (1968). Introduction to Fourier Optics. McGraw-Hill.

- Mandel, L. and Wolf, E. (1995). Optical Coherence and Quantum Optics. Cambridge University
Kreis, K. (2005). Handbook of Optical Interferometry. Wiley.
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- Gu, M. (2000). Advanced Optical Imaging Theory. Springer.

ADDENDA COVID-19

Aguesta addenda només s'activara si la situacio sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern
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