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Ciclo Master

Créditos ECTS 6.0

Curso académico 2012 - 2013

Titulacion(es)
Titulacion Centro Curso Periodo

2150 - M.U. en Fisica Avanzada 12-V.2 Facultad de Fisica 1 Primer
cuatrimestre

Materias
Titulacion Materia Caracter

2150 - M.U. en Fisica Avanzada 12-V.2 6 - Elementos de Optica avanzada  Optativa

Coordinacion

Nombre Departamento

GARCIA MONREAL, FRANCISCO JAVIER 280 - Optica y Optometria y Ciencias de la Vision
MARTINEZ CORRAL, MANUEL 280 - Optica y Optometria y Ciencias de la Vision
SAAVEDRA TORTOSA, GENARO 280 - Optica y Optometria y Ciencias de la Vision

RESUMEN

Optica estadistica: representacion y modelizacion de sefial es estocésticas. Estimadores. Coherencia
optica. Andlisis difraccional de laformacion deimagenes 2D y 3D. Limites fisicos de la resolucion:
funcion de transferenciay respuestaimpulsional. Técnicas especializadas de inspeccion Optica
(microscopia de alta resoluciéon, holografia digital, ...).

CONOCIMIENTOS PREVIOS
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Relaciéon con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

COMPETENCIAS

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar €l proceso de ensefianza-aprendizaje el estudiante habra aprendido:

1. Comprender y utilizar las propiedades Opticas lineales y no lineales de |os medios materiales para
fundamentar el disefio y fabricacién de dispositivos fotdnicos.

2. Comprender los fundamentos fisicos de lainteraccion de laluz con la materia, en particular de la
emision l&ser, asi como € estudio de |as caracteristicas fundamental es de | os | aseres de mayor
interés paralafotonica.

3. Comprender los elementos de | as teorias de la sefia y de lainformacion que fundamentan el disefio
de sistemas fotonicos de transmision, procesamiento y almacenamiento.

4. Conocer las técnicas modernas de instrumentacion dptica, tanto en sistemas de inspeccion como en
dispositivos de procesamiento de iméagenes.

5. Conocer |os avances recientes en dispositivos y tecnologias emergentes de interés parala
instrumentacion optica en diferentes campos de la cienciay la tecnologia.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. OPTICA ESTADISTICA BASICA

Procesos aleatorios. Distribuciones dtiles en Optica. Rudimentos de "speckle”.

2. FUNDAMENTOS DE COHERENCIA OPTICA

Sefial analitica y espectro. Coherencia espacial y temporal. Coherencia mutua y su propagacion

3. HOLOGRAFIA

Registro del frente de onda: bases y tipos de hologramas. Holografia digital. Restricciones y
caracteristicas.
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4. PROPAGACION DE HACES ESCALARES. ALGORITMOS DE CALCULO DIGITAL

Transformada de Fourier discreta versus transformada de Fourier. Propagacién de haces escalares
paraxiales. Propagacién exacta y en aproximacion de Fresnel.

5. TEORIA ESCALAR DE LA FORMACION DE IMAGENES 3D

Sistemas paraxiales telecéntricos. Formacion de imagenes no-paraxial.

6. CORRECCIONES VECTORIALES A LA TEORIA ESCALAR DE FORMACION DE IMAGENES 3D

Ecuaciones de Richards y Wolf. Efectos vectoriales en la focalizacion de haces no-paraxiales.

7. SISTEMAS DE MICROSCOPIA 3D

Microscopios confocales de barrido. Microscopios de iluminacion estructurada. Microscopia hologréfica
digital.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 36,00 100
Practicas en laboratorio 4,00 100
Otras actividades 4,00 100
Seminarios 3,00 100
Elaboracion de trabajos en grupo 8,00 0
Elaboracién de trabajos individuales 8,00 0
Preparacion de clases de teoria 45,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 42,00 0
TOTAL 150,00

METODOLOGIA DOCENTE

MD1 - Clases tedricas leccion magistral participativa.
MD3 — Resolucién de problemas.

MD4 — Problemas
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MD5 — Seminarios.
MD6 — Visita ainstalaciones cientificas externas y empresas.

MD7 — Debate o discusion dirigida.

EVALUACION

SE1 — Examenes escritos sobre las clases de teoriay précticas: basados en los resultados del aprendizajey
en |os objetivos especificos de cada asignatura.

SE3 — Evaluacion continua del estudiante en las clases de teoriay précticas: asistencia participativay
realizacion de gjerciciosen el aula.

SE4 — Evaluacion continua del estudiante en las clases de laboratorio: asistencia participativa,
manipulacion de instrumentacion y equipos, organizacion del trabajo, comprension y empleo de los
guiones de précticas, realizacién de célculos, andlisis de resultados, trabajo en equipo, etc.

SE5 — Evaluacion de las actividades no presenciales relacionadas con las clases de teoriay practicas:
memorias y/o informes de | as précticas entregados.

REFERENCIAS

Basicas

- Born, M. and Wolf, E. (1985). Principles of Optics. Pergamon.

- Goodman, J. (1968). Introduction to Fourier Optics. McGraw-Hill.

- Mandel, L. and Wolf, E. (1995). Optical Coherence and Quantum Optics. Cambridge University
Kreis, K. (2005). Handbook of Optical Interferometry. Wiley.

Gu, M. (2000). Advanced Optical Imaging Theory. Springer.

43307 Instrumentacion Optica avanzada 4



