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RESUMEN

Esta asignatura estaincluida en el Méster de Biodiversidad dentro del conjunto de asignaturas que
proporcionan las herramientas basicas para el trabajo de un bidlogo relacionado con sistemas complejos
como |os ecosistemas. En esta asignatura se amplian |os conocimientos matematicos del alumno en los
aspectos mas proximos al trabajo real, como son: métodos estadisticos, métodos numéricos, Teoria
General de Sistemas, construccion de modelos matematicosy simulacion con ayuda de los mismos, con
el fin de lograr estrategias cuasi-Optimas de control sobre la evolucion de los ecosistemas.

CONOCIMIENTOS PREVIOS
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Relaciéon con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Se recomienda tener conocimientos basicos de Estadistica y Probabilidad y de Calculo.

COMPETENCIAS

2148 - M.U. en Biodiversidad: Conservacion y Evolucién 12-V.2

Ser capaces de trabajar en equipo con eficiencia en su labor profesional o investigadora.

Ser capaces de realizar una toma rapida y eficaz de decisiones en su labor profesional o
investigadora.

Ser capaces de acceder a la informacién necesaria (bases de datos, articulos cientificos, etc.) y tener
suficiente criterio para su interpretacion y empleo.

Ser capaces de acceder a herramientas de informacién en otras areas del conocimiento y utilizarlas
apropiadamente.

Ser capaces de valorar la necesidad de completar su formacién cientifica, histérica, en lenguas, en
informatica, en literatura, en ética, social y humana en general, asistiendo a conferencias o cursos
ylo realizando actividades complementarias, autoevaluando la aportacion que la realizacion de estas
actividades supone para su formacion integral.

Estimular la capacidad para el razonamiento critico y para la argumentacién desde criterios
racionales.

Estimular el interés por la aplicacion social y econémica de la ciencia.
Favorecer la inquietud intelectual y fomentar la responsabilidad del propio aprendizaje.
Favorecer el compromiso ético y la sensibilidad hacia los problemas medioambientales.

Capacidad para la comunicacién y divulgaciéon de ideas cientificas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Dado un problema de tipo bioldgico, ecol6gico o medioambiental definido de maneraimperfecta, el
alumno debe ser capaz de:

* ldentificar los elementos relevantes relacionados con el problema.

» Obtener de los anteriores elementos una lista de variables aptas paraformar parte de un modelo
computarizado del comportamiento y de la estructura del problemay, a mismo tiempo,
perfeccionar |a definicion de los objetivosy restricciones del problema.
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« ldentificar las relaciones de influencia entre las variables previamente identificadas e identificar
nuevas variables y perfeccionar la definicion de objetivosy restricciones del problema.

» Expresar |as relaciones de influencia previamente detectadas como relaciones funcionales.

» Considerar como parte del modelo a menos los siguientes tipos de variables y funciones. escalares,
vectores, matrices, variables de entrada de valor fijo o cambiante con el tiempo, variables de
entrada deterministas o aleatorias, funciones de tipo determinista o aeatorio, variables numéricas y
variables nominales.

» Transformar un modelo representado por unalista de variables y unalista de ecuaciones en un
simulador por computadora del comportamiento y la estructuradel sistema.

» Disefiar y realizar |os experimentos necesarios con € simulador con el fin de poder tomar
decisiones adecuadas para el control éptimo del sistema.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Métodos Estadisticos

Presentacién de datos: tablas y gréficos.

Medidas de tendencia central y de dispersion.

Probabilidades: probabilidad condicionada, teorema de Bayes.

Variable aleatoria discreta: distribuciones Binomial y de Poisson.
Variable aleatoria continua: distribucion normal, Chi cuadrado, T-Student.
Intervalos de confianza.

Contrastes de hipotesis.

Regresion y correlacion.

2. Métodos numéricos y programacion

Interpolacién polinémica.

Integracion numérica de funciones.

Integracion numeérica de ecuaciones diferenciales.
Fundamentos de programacion.

3. Modelizacion y Simulacion

Tipos de modelos. Enfoque analitico y enfoque sistémico.
Introduccién a la dinamica de sistemas.

Nociones mateméticas béasicas para la dinAmica de sistemas I.
Arquetipos de comportamiento de sistemas dinamicos.
Creacion de modelos por computador.

Uso de modelos en diversos ambitos.

Nociones mateméticas béasicas para la dinAmica de sistemas Il.
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4. Practicas en aula informatica

Practica 1: Intervalos de confianza y contrastes.
Practica 2: Modelo de regresion lineal.

Practica 3: Integracion numérica de funciones y EDOs.
Practica 4: Modelo predador-presa.

Practica 5: Modelo creado por el alumno.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 20,00 100
Préacticas en aula informética 10,00 100
Elaboracién de trabajos individuales 14,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 10,00 0
Lecturas de material complementario 1,00 0
Preparacion de actividades de evaluacién 10,00 0
Preparacion de clases de teoria 4,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 4,00 0
Resolucion de casos practicos 2,00 0
TOTAL 75,00

METODOLOGIA DOCENTE

* Madulo tedrico. 20 horas en aula convencional (con pizarray medios de proyeccion). En ellas se
explicarala esencia de |os métodos estadisticos, numéricosy sistémicos programados, se pondra un
gjemplo de cada uno de ellos y los alumnos realizaran en sus papel es otro equivalente a
continuacion. Lainteraccién con € profesor sera constante.

Se trata de sustituir la clase magistral por la presentacion de un método con su teoriay un gjemplo de
aplicacion por parte del profesor y, la puesta en préactica del mismo por los alumnos de manerainmediata
trabgjando en grupos pequerios, con € fin de que se expliquen detalles unos a otros mientras el profesor
vavisitando a los diferentes grupos durante su trabajo. Se espera que |os alumnos elaboren sus propios
apuntes partiendo del material proporcionado por el profesor y ampliandolo con la bibliografia.

* Modulo préctico: 10 horas en aulainformatica donde se realizarén las préacticas vinculadas con la
teoria. Los alumnos deberan elaborar una memoria de cada préactica, asi como una presentacion
final de un modelo elegido atal finy diferente para cada alumno.
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EVALUACION

En la primera convocatoria la evaluacion sera como sigue:

1. Laasistencia a clase con aprovechamiento y estudio. Para ello se presentaran |os apuntes tomados
durante las clases y ampliados, si es necesario, con €l uso de la bibliografia. Se pretende que elaboren un
manual resumido que les sea Util como herramienta de consulta en el futuro. Se calificard con una nota de
0a10. NotaA.

2. Memorias de las préacticas realizadas en € aulainformatica en las cuales se explique detalladamente
todo lo trabajado durante las mismas, haciendo especial énfasis en la deduccién de las conclusiones. Se
entregan individualmente. Nota B.

Lanotafina serad resultado de laformula:
Notafinal = 0.10*Nota A + 0.90*Nota B

En la segunda convocatoria la evaluacién sera ligeramente distinta:

1. Lasnotas A y B se mantienen de la primera convocatoria.

2. Serealizara una prueba escritaindividual sobre los contenidos tedrico-practicos del curso.
Nota C.

Lanotafina sera

Notafinal = 0.10*Nota A + 0.40* Nota B+0.50* Nota C

REFERENCIAS

Basicas
Cuadras C M (1986) Problemas de Probabilidad y Estadistica. Ed Anaya. Madrid.

Arandiga F, Mulet P (2008) Calcul numéric. Publicacions Universitat de Valencia PUV.

Amat S, Arandiga F, Arnau JV, Donat R, Mulet P, Peris R (2002) Aproximacié numérica. Publicacions
Universitat de Valéncia PUV.

Aracil J. Introduccién a la Dinamica de Sistemas. Alianza Editorial.

Lopez L, Martinez S (2000) Iniciacién a la Simulacién Dinamica. Ariel Economia. Barcelona.

Ruiz_Maya Pérez L,Martin_Pliego Lopez FJ (2005) Thomson Paraninfo. Madrid.
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Complementarias
- Spiegel M R (1987) Teoria y Problemas de Probabilidades y Estadistica. Mac Graw-Hill. México.
- Aubanell A, Benseny A, Delsbams A (1993) Utiles basicos de Céalculo Numérico. Ed. Labor.

- Hannon B, Ruth M (1997) Modeling Dynamic Biological Systems. Ed. Springer Verlag. New York.

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

En caso de que no sea posible la presencialidad en la docencia a causa de la Covid-19 se aplicaran los
siguientes cambios:

M etodologia Docente: La docencia pasaraa ser virtual y online por medio de videoconferencia sincrona
tanto paralas clases de teoria como para las practicas con ordenador. Se impartirian en el horario
inicialmente previsto.

Evaluacion: Se mantiene de la misma forma que con presencialidad excepto que las précticas se
entregaran por tareas del aula virtual. En caso de que algun alumno tuviese que realizar €l examen de
segunda convocatoria, este se efectuaria entregando |os g ercicios propuestos de manera secuencial por
medio de tareas en el aulavirtual. Lafechay lahora serian las inicialmente previstas.

Tanto los contenidos de la asignatura como el volumen de trabajo y la planificacion temporal dela
docencia no se modifican.
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