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RESUM

L’ atmosfera és una mescla fascinant de gasos, vaporsi particules diminutes en suspensié. Només son
contaminants de I’ atmosfera aquell es substancies que produixen efectes adversosi danyosos sobre les
plantes, els animals o els materials; aquelles que modifiquen les propietats fisiques o quimiques del medi
ambient produint un desequilibri que els sistemes d’ autodepuracid son incapacos de superar. En els dos
ultims segles I’ home ha alterat la composicio de I’ atmosferaal’ abocar en ellatot tipus de compostos que
danyen els sersviusi els ecosistemes. Laintervencié humana ha alterat alguns dels principals cicles
quimics de la biosfera, incrementant de mode notabl e els fluxos de carboni, nitrogen i sofre o dels
intercanvis d’ energia. S han accelerat tant la dispersié geografica de les espéciesi la seua concentracio,
com laseuaextincid i laseuamultiplicacié. |, per damunt de tot, hem incrementat €l ritme de canvi.

Les plantes, liquens, fongs i altres vegetals patixen ateracions molt abans de que estos agents
contaminants puguen afectar la salut humana, i la seua resposta és d’un gran valor perqué és la d' un
sistema biologic, diferenciada per a cada espécie o comunitat i, al seu torn, esta en funcidé de la
combinacid, concentracié i duracié dels contaminants. Els efectes danyosos que produixen els agents
contaminants poden ser detectats i avaluats usant estos organismes com bioindicadores de I’ estat
d’alteracio del medi ambient, ja que permeten fer valoracions previes i avaluar riscos. Les principals

43274 Impactes sobre el medi terrestre 1



Guia Docent
43274 Impactes sobre el medi terrestre

R

VNIVERSITAT G D VALENCIA

reaccions considerades en estudis de bioindicaciéon (que no les Uniques) son: 1. Canvis morfologics i
anatomics. 2. Variacions en vitalitat. 3. Variacions en la resposta funcional. Estes reaccions es poden
considerar a nivell cel-lular/molecular, funcional, a nivell organisme o a nivell de poblacionsi comunitat
(pérduade diversitat o canvis en la composicio floristica).

En esta assignatura, de caracter obligatori i quadrimestral, s analitza la contaminacié atmosférica (CA), les
caracteristiques fisicoguimigues dels contaminants, els seus mecanismes de dispersié i depaosicio (transport a escala
estire-atmosféerica i global), amb especia emfasi en les condicions climatiques i de transport en la conca del
mediterrani occidental. La influéncia de la CA sobre les fitocenosis i les distintes respostes dels vegetals enfront
d’ estes pertorbacions o €l's canvis en les séries temporals, de manera que es puga comprendre |a seua importancia
en la presa de decisions per al’Ordenacié del Territori 0 la Conservacié d’ Espais Naturals i de la Biodiversitat en
general.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacié

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

COMPETENCIES

2148 - M.U. en Biodiversitat: Conservacid i Evoluci6 12-V.2

- Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resoluci6 de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

- Ser capacos de treballar en equip amb eficiéncia en la seua tasca professional o investigadora.

- Ser capacos de realitzar una presa rapida i efica¢ de decisions en la seua tasca professional o
investigadora.

- Ser capacos d'accedir a la informacié necessaria (bases de dades, articles cientifics, etc.) i tenir prou
criteri per a la seua interpretacio i utilitzacio.

- Ser capacgos d'accedir a ferramentes d'informacio en altres arees del coneixement i utilitzar-les
apropiadament.

- Ser capacos de valorar la necessitat de completar la seva formacio cientifica, historica, en llengues,
en informatica, en literatura, en ética, social i humana en general, assistint a conferencies o cursos i /
o realitzant activitats complementaries, autoavaluant I'aportacié que la realitzacié d'aquestes
activitats suposa per a la seva formacio integral.

- Estimular la capacitat per al raonament critic i per a I'argumentacié des de criteris racionals.

- Estimular l'interés per I'aplicacio social i economica de la ciencia.

43274 Impactes sobre el medi terrestre 2



Guia Docent
43274 Impactes sobre el medi terrestre

VNIVERSITAT G D VALENCIA

- Afavorir la inquietud intel-lectual i fomentar la responsabilitat del propi aprenentatge.
- Afavorir el compromis étic i la sensibilitat cap als problemes mediambientals.

- Capacitat per a la comunicaci6 i divulgacio d'idees cientifiques.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE

- Conéixer €ls problemes ambientals derivats de la contaminacié atmosferica, €l seu transport i deposicid i
els efectes que aco té sobre els vegetalsi sobre els altres sers vius dels ecosistemes.

- Andlisi i avaluaci6 delaqualitat de I’ aire usant les dades biol 6giques
- Comparar €els efectes de la contaminacié en les diferents organismes i comunitats

- Conéixer com s establix I’ Gs de bioindicadores per alavaloracio per alavaloracio de laqualitat de
I’ aire amb métodes normalitzats

- Com s establixen les xarxes de biomonitorizacion de qualitat ambiental

- Transferenciade I’ experienciai els coneixements en el camp de bioindicacién

- Capacitat de recopilacié i sintesi d'informacio.

- Habilitat per ala presa de mostres, Us de tecniques d’ andlisi en el laboratori i el camp.
- Habilitat per a desenrotllament de tecniques experimentals.

- Capacitat d’interpretacio i comprensié dels processos naturals en €l's ecosistemes aquatics.
- Habilitat per alaredaccid i I’ exposicié oral de coneixements de la materia

- Capacitat de planificacio.

- Actitud critica.

- Capacitat de treball en grup.

- Habilitat per ala comunicacio.

- Capacitat d’ aprenentatge autonom.

- Actitud positiva davant dels problemes i oberta davant de les possibles solucions.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS
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1. Dinamica atmosférica. Clima. Contaminacié ambiental.

1. La contaminacié atmosférica i el funcionament de la Biosfera. Els vegetals en els ecosistemes.
Alteracions en la composici6 floristica, estructura i funcié de les comunitats vegetals. Canvi global.

2. Latmosfera i els agents contaminants. Contaminants primaris i secundaris. Deposici6 acida i
fotooxidantes. Diferéncies entre contaminacié atmosférica i qualitat de laire. Pertorbacions
atmosferiques en la Conca del Mediterrani occidental. El clima mediterrani i factors que ho determinen.
Condicions convectivas. Dinamica atmosférica i transport de contaminants. Transport local, regional i a
llarga distancia. Dispersio de contaminants en el Mediterrani occidental i llles Canaries.

2. Impactes i factors destrés en plantes i liguens. Bioindicadors i Xarxes de Biomonitorizacio.

3. Respostes dels vegetals a les pertorbacions del mig: resisténcia, sensibilitat, tolerancia,
amortiguacion. Dosis-respuesta. Factors que afecten la resposta de la vegetacié enfront dels
contaminants. El perqué de I'Us de vegetals per a avaluar la qualitat. Caracteristiques dels
Bioindicadores vegetals: Bioindicadores, Biomonitors, Biosensors i Bioacumuladores. Tipus d'efectes
nocius: cronics i aguts. Sinergismo, antagonisme i addicié.

4. Efectes dels contaminants atmosférics sobre les plantes vasculars, cultius mediterranis i vegetacié
natural. Deposici6 acida i agents fotooxidantes. Efectes directes: morfologics, anatomics, alteracio de
biodiversitat, canvis de flora en comunitats. El Declivi dels boscos o Decaiment de masses forestals en
I'nemisferi nord. Tipus d'alteracions en els boscos d'Europa i américa del nord. Métodes de
reconeixement de danys en masses forestals per deposicié acida o per 0z6 i altres contaminants.

5. Efectes dels contaminants atmosférics sobre les plantes vasculars, cultius mediterranis i vegetacié
natural. Deposicié acida i agents fotooxidantes. Efectes indirectes (fisioldgics i anatomics). Métodes de
deteccio defectes adversos, estrés, dels contaminants: alteracions cel-lulars, cinéetica de fluorescéncia
de clorofil-les, activitat de substancies antioxidants, etc. Lixiviaci6é dions.

6. Els liquens: Biologia. Qualitats com a biosensors atmosférics. Efectes dels contaminants atmosfeérics
sobre Efectes directes. Efectes indirectes. Métodes i indexs a Europa i en USDA Service Forest usant
els liquens com bioindicadores de la diversitat local i xarxes regionals de monitoritzacio de les
alteracions ambientals decosistemes i del grau de conservacié despais naturals o denclavaments
urbans. Qualitat ambiental i continuitat ecologica dels boscos.

7. Metodologies més comunament utilitzades per a la per a la quantificacié defectes adversos de la
contaminacié atmosférica.
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VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 20,00 100
Practiques en laboratori 10,00 100
Assistéencia a esdeveniments i activitats externes 2,00 0
Elaboraci6 de treballs en grup 5,00 0
Elaboracio6 de treballs individuals 5,00 0
Estudi i treball autonom 9,00 0
Lectures de material complementari 8,00 0
Preparacio de classes de teoria 8,00 0
Preparacio de classes practiques i de problemes 5,00 0
Resolucié de casos practics 3,00 0
TOTAL 75,00

METODOLOGIA DOCENT

-Andlisi de la contaminacié atmosferica (CA), les caracteristiques fisicoquimiques dels contaminants, els
seus mecanismes de dispersio i deposicio (transport a escala estire-atmosferica i global), amb especial
emfasi en les condicions climatiques i de transport en la conca del mediterrani occidental i 11les Canaries.
L’ efecte d hivernaclei els engolidors de CO»,. Radiacionb UV.

-Respostes hiologiques al canvi global. Tipus d'efectes i respostes de vegetals, directes o indirectes
(fisiologics). S estudien separadament plantes vasculars i liquens per la seua distinta biologia i capacitat
de bioindicacion. Se sintetitzen les diferencies dels efectes de la deposicié acida, nitrogenada i
fotooxidantes (0z6, PA), ja que I'0z6 troposféric i els compostos nitrogenats estan molt directament
implicats en els canvisi/o perdues de biodiversitat en els ecosistemes.

-Efectes ecologics del's canvis fenol ogics. Impactes sobre I’ estructura de les comunitats i funcionament
dels ecosistemes Lainfluencia de la CA sobre les fitocenosisi les distintes respostes dels vegetal s enfront
d’ estes pertorbacions o els canvis en les séries temporals, de manera que es puga comprendre la seua
importancia en la presa de decisions per al’ Ordenaci6 del Territori o la Conservacio d’ Espais Naturalsi
delaBiodiversitat en general.

- Metodologias més comunament utilitzades per a la monitoritzacié de la qualitat ambiental d’espais
naturalsi I'avaluacio de la productivitat agricola. Especial emfasi en les dels programes de seguiment de
la salut dels boscos: paneuropeu |CP-forests (UN/ECE) i nord-america FSH-Forest Health Programme
(USDA-Forest Service). El Projecte europeu BioAssess UE-5 sobre I’ Us de vegetals epifits (molses i
liquens) en la prediccio de la biodiversitat general i €l de la NAT sobre Liquens: métodes i indexs per a
guantificar la seua diversitat local i regional (xarxes) en I'avaluacié de les alteracions ambientals
d ecosistemesi el seu grau de conservacio.
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-Aportar exemples reals de territoris espanyols i les aproximacions interdisciplinaries per a I’estudi
d’ estos problemes.

Lametodologia a utilitzar incloura:

» Classes magistrals impartides pel professor per a subministrar els coneixements fonamentals i la
metodologiaa utilitzar.

» Eixidesa camp per al’estudi d’ efectes en boscosi cultius a zones af ectades per contaminacio per a
metodologiai observacio d’ efectes en vegetacio natural.

» Seminaris de debat, guiats pel professor, entre els estudiants sobre els distints aspectes del tema 7.

* Practiques de laboratori per a quantificacio d’ efectes en mostres i estudis experimentals relacionats
amb I’eixidaa camp

* Visita d meu laboratori de fumigacions en condicions controlades. Fluorimetro PA-2000
(Botanica)

» Visitesal’Estacié Experimenta de La Peira (Benifaid). Cambres OTC i cultius horticoles

» Tutories presencias individualitzades o per grups amb el professor per a perfilar i revisar el treball
realitzat pels estudiants.

AVALUACIO

Exercici escrit en una proporcio no definida de quiestions amb contestaci 6 tancada tipus test, questions de
contestacio breu, i/o contestacié llarga. 40%

Elaboraci6 i defensa en exposicio ora en classe de treballs realitzats per I’ alumne (tallers-seminarisi
practiques). 40%

Assistenciai participacio en activitats programades

(classes, eixides al camp, practiques, etc.). 20%

REFERENCIES

Basiques

- Barreno, E. & Pérez-Ortega, S. 2005. The UNESCO-MAB Reserve of Muniellos (Spain, Asturias), an
example of high lichen diversity in Europe and the success of conservation strategies. Flora
Mediterranea 15: 453-460.
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- Brunialti, et al. (2019) Do Different Teams Produce Different Results in Long-Term Lichen
Biomonitoring?. Diversity 2019, 11, 43; doi:10.3390/d11030043.

- Bytnerowicz, A., Sanz, M. J., Arbaugh, M. J., Padgett, P. E., Jones, D. P., and Davila, A., 2005.
Passive sampler for monitoring ambient nitric acid (HNO3) and nitrous acid (HNOZ2) concentrations.
Atmospheric Environment, 39: 2655-2660.

- Giordani P., Calatayud V., Stofer S., et al. (2014). Detecting the nitrogen critical loads on European
forests by means of epiphytic lichens. A signal-to-noise evaluation. For. Ecol. Manage. 311, 29-40.
(doi: 10.1016/j.foreco.2013.05.048).

- Millan, M. M., Sanz, M. J., Calatayud, V., Palau, J. L., Diéguez, J. J., Pérez-Landa, G., Mantilla, E.,
Cervero, J., and Chord4, J. V., 2004. La calidad del aire en las comarcas de Els Ports - Maestrat.
Fundacién Centro de Estudios Ambientales del Mediterrdneo - CEAM. Valencia, Espafia. 408 pp.

- Nash Il T.H. 2008 Lichen sensitivity to air pollution. In Lichen Biology, 2nd Ed. (T.H. Nash Il ed.), pp.
216-233. Cambridge: Cambridge University Press.

Complementaries
- http://www.gva.es/ceam. Fundacion Centro de Estudios Ambientales del Mediterraneo (CEAM)

- http://www.icp-forests.org/. the International Co-operative Programme on Assessment and Monitoring
of Air Pollution Effects on Forests operating under UNECE

- http://www.fs.fed.us/ré/aq/lichen/

ADDENDA COVID-19

Aquesta addenda només s'activara si la situacié sanitaria ho requereix i previ acord del Consell
de Govern

1. Continguts:

Es mantenen els continguts inicialment recollits en la Guia Docent.

2. Volum detreball i planificacié temporal dela docencia:

El volum de treball no canvia. Les activitats arealitzar son basicament |les especificades en la Guia de
|'assignatura. Es manté la programacio temporal de materials docents [locs ala disposicié de I'alumnat,
d'acord amb el calendari academic, pero sels donallibertat d'estudiar-los segons €l seu propi criteri i
possibilitats. Algunes tasques podran tindre termini de presentacio, per afacilitar la seua avaluacio.
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3. Metodologia docent:
Adaptable segons el grau de presencialitat.

(a) Classes de teoria: En cas de no presencialitat, totes les sessions se substituiran per arxius de video i/o
[licons *locutadas Ilocs ala disposicié de l'alumnat através d'Aula Virtual per a substituir lalligo
magistral. Es realitzaran exercicisi questionaris en linia, assistits amb I'aplicacio xat d'Aula Virtual.

(b) Tutoriesindividuals. Per correu electronic, ampliant la disponibilitat horaria del professor.
Excepcionalment, per videoconferencia a través de connexio online amb * Blackboard * Collaborate
(BBC).

(c) Practiques de laboratori: En cas de no presencialitat, se substitueixen per sessions a distanciaon
sanalitzaran dades similars a's que shaurien obtingut en el laboratori. Es facilitaran guions adaptats per a
les practiques.

(d) Practiques de camp: En cas de no presencialitat, se substitueixen per estudis de casos practics guiats
pel professor. Ladocumentacio es pujaraal’AulaVirtual en formad'arxius PDF (diferents per a diferents
grups de treball formats pels estudiants), que es complementaran amb material audiovisual pujat a Aula
Virtual.

4. Avaluacio:

Es manté el pes de les diferents activitats avaluables. En cas de no poder realitzar-se I'examen escrit en
aguesta modalitat (amb un pes de fins a 50% de la qualificacio final), esrealitzara en linia, amb temps
limitat através del modul guiestionaris de lI'Aula Virtual, en funcié de les possibilitats tecniques. Si per
causes tecniques, degudament justificades, algun estudiant no pot realitzar algun examen, sestudiarala
possibilitat de realitzar una prova aternativa que, en tot cas, sera de tipus interactiu (combinant part oral i
escrita).

- Elaboraci6 i defensa en exposicié oral en classe de treballs realitzats per I'alumne (tallers, seminarisi
practiques). (40%)

- Exercici escrit en una proporcio no definida de qliestions amb contestaci6 tancada tipus test, gliestions
de contestacio breu, i/o contestaci6 llarga. (40%). Es pot optar per una altra elaboracié i defensa en
exposicio oral en classe de treballs realitzats per I'alumne i de temes acceptats préviament pel professor.

- Assistenciai participacio en activitats programades (classes, eixides al camp, practiques, etc.). (20%)

5. Bibliogr afia:

Es manté la bibliografia recollidainicialment en la Guia Docent.
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