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RESUMEN

El seguimiento espacial y temporal de los ecosistemas terrestres y acuaticos, asi como la deteccion de
cambios estructurales y dinamicos en los mismos, requiere de nuevas técnicas capaces de proporcionar la
informacidn necesaria en las escalas espaciales y temporales adecuadas. En este sentido, las técnicas de
teledeteccion aerotransportadas 0 mediante sensores a bordo de satélites artificiales en orbita alrededor de
laTierra, proporcionan una herramientaideal. Por un lado, se trata de sensores basados en observacion no
accesible para e ojo humano (infrarrojo, microondas) proporcionando asi una informacién vital como
complemento de | as técnicas tradicional es basadas en muestreos puntuales. Por otro lado, a proporcionar
toda una imagen detallada del sistema, y con una adecuada repetitividad en el tiempo, tales técnicas
resultan muy adecuadas para describir la distribucion espacial y la estructura de |os ecosistemas, asi como
su dinamicatemporal.

Ademas, la gestion de toda esta informacién espacial y temporal mediante € uso de Sistemas de
Informacion Geogréfica (GIS) permite aplicaciones que resultarian de otro modo impensables, tanto en la
gestion medioambiental como en la evaluacién de recursos, asi como en la planificacion de actuaciones 'y
la combinacion de informacion para ayuda en la toma de decisiones medioambientales.
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Con esta asignatura se pretende una familiarizacién del alumno con los principios y técnicas de los
sistemas remotos utilizados en la caracterizacion de ecosistemas terrestres y acuéticos, incluyendo
aquellos aspectos practicos relacionados con los sensores e instrumentos utilizados y e procesado bésico
de los datos captados por estos sensores, asi como |las aplicaciones de tales datos en un entorno de gestion
espacia de lainformacion geogréfica (GIS).

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacion con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Aunqgue en esta asignatura se impartiran todos los conocimientos bésicos necesarios de forma auto-
contenida, de modo que no se presuponen para el alumno conocimientos especiales en fisica, quimica,
biologia o informética, es evidente que una cierta formacion previa resulta conveniente para un mejor
aprovechamiento de las clases. No hay requisitos especiales para esta asignatura.

COMPETENCIAS

2148 - M.U. en Biodiversidad: Conservacion y Evolucion 12-V.2

- Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

- Ser capaces de realizar una toma répida y eficaz de decisiones en su labor profesional o
investigadora.

- Ser capaces de acceder a la informacion necesaria (bases de datos, articulos cientificos, etc.) y tener
suficiente criterio para su interpretacién y empleo.

- Ser capaces de acceder a herramientas de informacién en otras areas del conocimiento y utilizarlas
apropiadamente.

- Ser capaces de valorar la necesidad de completar su formacién cientifica, histérica, en lenguas, en
informatica, en literatura, en ética, social y humana en general, asistiendo a conferencias o cursos
ylo realizando actividades complementarias, autoevaluando la aportacion que la realizacion de estas
actividades supone para su formacion integral.

- Estimular la capacidad para el razonamiento critico y para la argumentacion desde criterios
racionales.

- Estimular el interés por la aplicacion social y econémica de la ciencia.

- Favorecer el compromiso ético y la sensibilidad hacia los problemas medioambientales.
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- Capacidad para la comunicacién y divulgacion de ideas cientificas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer |os procesos para obtener imagenes de teledeteccion y |os diferentes sistemas operativos de los
gue conseguir imagenes aplicables al estudio del medio ambiente terrestre y acudtico.

- Saber buscar, descargar y procesar imégenes, tanto satélites como aerotransportadas de cualquier zona
del mundo, con la resolucién adecuada.

- Aprender a utilizar tanto software libre como comercial para el tratamiento y extraccion de informacion
de imagenes de tel edeteccion.

- Saber utilizar sistemas de informacion geografica para obtener mapas e informacion cuantificable de
parémetros biofisicos de |0s ecosistemas terrestres y acuaticos.

- Consultar y seleccionar bases de datos bibliogréficas para conocer estudios previos de |os cuales extraer
conaoci mientos sobre un determinado problema medicambiental.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Importancia de la informacion espacial en el seguimiento de ecosistemas. terrestres y
acuaticos

1.1. Escalas espaciales y temporales.
1.2. Métodos de observacion.

2. Componentes de un SIG y sus funciones.

2.1. Componentes de un GIS.

2.2. Principales funciones de un GIS.

2.3. Sistema de coordenadas y proyecciones.
2.4. Bases de datos geograficas.

3. Sistemas de teledeteccion.

3.1. Fundamentos de teledeteccion.
3.2. Principales satélites de observacién de la Tierra.
3.3. Procesamiento de datos.
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4. Aplicaciones en la gestion de ecosistemas terrestres.

4.1. Observacién del medio terrestre.

4.2. Parametros biofisicos de la vegetacion.
4.3. Caracterizacién morfolégica.

4.4. Aplicaciones.

5. Aplicaciones en la gestién de ecosistemas acuéaticos.

4.1. Caracteristicas del medio acuatico.

4.2. Técnicas observacionales para el medio acuético.
4.3. Aplicaciones para lagos interiores y rios.

4.4, Aplicaciones en zonas costeras.

4.5, Derivacién de parametros biofisicos.

6. Aplicaciones ala ordenacién del territorio y gestion de recursos naturales.

6.1. Observacion de la evolucién del territorio.
6.2. Cambios naturales a largo plazo.

6.3. Desastres naturales.

6.4. Cambios inducidos por la accion humana.

7. Préactica 1. Tratamiento digital de imagenes de satélite. Introduccion al programa SNAP.

Visualizacion de imagenes. Falso color. Histogramas.
Escalas de colores en imagenes.

Operaciones matematicas con bandas.

Regiones de interés.

Guardar imagenes. Formatos.

8. Préactica 2. Obtencidn de parametros en ecosistemas terrestres y acuaticos.

Elaboracién de un mapa de clorofila-a del lago de la Albufera de Valencia.
Mapa LAI (indice de area foliar) de una zona de cultivos a partir de imagenes de satélites.
Otros indices (parametros biofisicos de la vegetacion, desertizacion, incendios, etc.).

9. Préctica 3. Clasificacién y deteccién de cambios en la selva del Amazonas. Eutrofizacién del
Mar Menor.

Métodos de clasificacion: supervisada y no supervisada
Deteccion de cambios en la selva del Amazonas. Andlisis de la deforestacion.
Productos automaticos de calidad de aguas de Sentinel-3. Eutrofizacion del Mar Menor.
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10. Préctica 4. Introduccién a gvSIG.

Instalacion e inicio del programario libre gvSIG.
Tablas.

Creacion de capas y tablas.
Georeferenciacion.

Magquetacioén y edicion de mapas.
Geoprocesamientos.

Acceso a servidores remotos gratuitos.

11. Préctica 5. Aplicaciones integrando datos de teledeteccion y SIG.

indices para el estudio de incendios forestales por teledeteccion y analisis del area quemada. Analisis
del riesgo de erosion.

12. Préactica 6. Aplicacion Medioambiental de libre eleccion.

Estudio de un ecosistema y/o problema medioambiental elegido por el estudiante aplicando técnicas de
teledeteccion y SIG.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 20,00 100
Practicas en aula informatica 10,00 100
Elaboracion de trabajos individuales 15,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 5,00 0
Lecturas de material complementario 5,00 0
Preparacion de actividades de evaluacion 5,00 0
Preparacion de clases de teoria 5,00 0
Preparacion de clases préacticas y de problemas 5,00 0
Resolucion de casos practicos 5,00 0
TOTAL 75,00

METODOLOGIA DOCENTE

1.- El aprendizaje en grupo con el profesor.
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Se utiliza el modelo de leccion magistral en las clases tedricas, dado que este modelo ofrece la posibilidad
al profesor de incidir en lo mas importante de cada tema, dominar el tiempo de exposicion, y presentar
una determinada forma de trabgjar y estudiar la asignatura.

Las practicas seran también guiadas por el profesor (todos los aumnos realizan la misma practica el
mismo dia, en lugar de que cada grupo haga una préctica diferente en cada sesion, pues ello ayuda a
centrar los contenidos 'y evitar dispersion).

Se utilizara el modelo participativo en algunos temas tedricos y sobre todo en las clases practicas, en las
que se pretende primar la comunicacion entre los estudiantes y entre los estudiantes y €l profesor.

La utilizacion de métodos audiovisuales y paginas web, asi como forums de discusion y listas Email
permite una comunicacion directa y fluida entre los alumnos y € profesor asi como entre los propios
alumnos, paraintercambiar ideas, dudasy sugerencias.

2.- El estudio individual.

Se trata de dirigir a estudiante en actividades orientadas al aprendizaje. EI modelo a aplicar es e del
estudiante investigador, de forma que la actividad del estudiante se centra en la localizacion, andlisis,
manipulacion, elaboracion y retorno de la informacion, de modo analogo a como un investigador buscala
informacion que necesita. Se proponen técnicas de estudio individualizadas a modo de préacticas que el
alumno puede hacer si dispone de un ordenador personal y acceso ainternet, cosas ambas habituales.

3.- Latutoria.

Las tutorias se realizardn en grupo para resolver problemas y dirigir los trabajos propuestos. Se
potenciaran las tutorias presenciales y mediante €l correo electrénico, dada la conveniencia de las mismas
tanto para € alumnado como para € profesor. Si e tema lo requiere, podrian organizarse seminarios
voluntarios donde tales cuestiones podrian ser debatidas en grupo de modo mas detallado.

4.- El trabajo en grupo con los comparfieros en seminariosy actividades.

La realizacion de trabajos en teoriay en précticas tiene como finalidad, ademas de motivar a estudiante
en la actividad de investigacion, andlisis e interiorizacion de la informacion, e fomentar las relaciones
personales, compartir los problemas y las soluciones al trabajar con otra gente.

EVALUACION

En las précticas de laboratorio se evaluaré €l trabajo de cada dia en €l curso de las précticas, valorandose
la asistencia a las clases, la habilidad para la realizacion de la practica, asi como la originalidad y
creatividad. La presentacion de una breve memoria de cada practica, con la descripcion del trabajo
realizado y detallando los resultados obtenidos, permitira evaluar las practicas, cuya calificacion
representara 1/2 de lanotafinal de laasignatura

Laotramitad de la nota se obtendr& de un trabajo elegido por el estudiante (Préctican® 6), en el que se
apliquen los conocimientos del curso paralaresolucion de un caso préactico. De este trabajo se entregara
unamemoria escritay sera expuesto por €l estudiante en la Gltima sesion de clase.
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REFERENCIAS

Basicas
- E. Chuvieco.Teledeteccion ambiental. Ed. Ariel, Barcelona, 2008.

Guia didactica de Teledeteccion y Medio Ambiente. Editores Javier Martinez Vega y M. Pilar Martin
Isabel. CCHS-IEGD. 2010. http://digital.csic.es/bitstream/10261/28306/2/guia_papel.pdf

Comas, D., y Ruiz, E. Fundamentos de los sistemas de informacion geografica. Ariel Geografia,
Barcelona, 1993.

Manual de gvSIG. http://www.gvsig.org/plone/docusr

Complementarias

- R.N. Colwell (editor). "Manual of Remote Sensing" (segunda edicién), American Society of
Photogrammetry, vol. | y II, 1983.

- Gutiérrez, J. Y Gould, M. SIG: Sistemas de Informacién Geografica. Sintesis, col. Espacios y
Sociedad, Madrid, 1994.

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

1. Contenidos:

Se mantienen |os contenidos inicialmente recogidos en la Guia Docente.

2. Volumen detrabajoy planificacion temporal de la docencia:

El volumen de trabajo no cambia. Las actividades arealizar son basicamente las especificadas en la Guia
de laasignatura. Se mantiene la programacién temporal de material es docentes puestos a disposicion del
alumnado, de acuerdo con & calendario académico, pero se les da libertad de estudiarlos seguin su propio
criterio y posibilidades. Algunas tareas podran tener plazo de presentacion, para facilitar su evaluacion.

3. Metodologia docente:
Adaptables segun el grado de presencialidad.
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(a) Clases deteoria: En caso de no presencialidad, todas las sesiones se sustituiran por lecciones locutadas
puestas a disposicion del dumnado através de Aula Virtual

para sustituir laleccion magistral. Serealizaran gerciciosy cuestionarios on line, asistidos con la
aplicacion chat de Aulavirtual.

(b) Tutorias individuales: Por correo electronico, ampliando la disponibilidad de horario del profesor.
Excepcionamente, por videoconferencia a través de conexion online con Blackboard Collaborate (BBC).

(c) Practicas: En caso de no presencialidad, se sustituyen por sesiones a distancia donde |os estudiantes
han de descargar |os dos programas de software libre de uso en el curso (gvSID y SNAP) y con guiones
adaptados han de realizar las practicas y enviar al fina de cada sesion un informe en pdf al profesor.

4. Evaluacion:

Se mantiene el peso de las distintas actividades evaluables. Solo cambiaria, en €l caso de no poder hacer
la evaluacion de forma presencial, que laexposicion oral del trabajo final seriaatravés de BBC.

5. Bibliografia:

Se mantiene la bibliografia recogida inicialmente en la Guia Docente.
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