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RESUMEN

Parésitos como sondas de la biodiversidad es una asignatura del Master: “Biodiversidad: Evolucion y
Conservacion”, de 3 créditos ECTS. La asignatura es interdisciplinar, ya que integra una gran variedad de
conceptos ecol 6gicos, evolutivos, biogeogréficos, filogenéticosy bioinforméticos. Existen varias razones
gue justifican la asignatura. En primer lugar, €l parasitismo es la estrategia vital mas extendidaen la
natural eza, pero una de las més olvidadas en |os estudios de diversidad y conservacion. Ademas, 1os
parasitos y sus hospedadores son model os privilegiados para €l estudio de los patronesy procesos en
evolucién. Dado que la compresion de un proceso adaptativo implica conocer € contexto histérico en el
gue aparecio un caracter determinado, 10s estudios cofilogenéticos de los parasitos y de sus hospedadores
ofrecen una valiosa herramienta para elucidar procesos y patrones macroevolutivos. En hospedadores de
importancia econémica, |os estudios cofilogenéticos permiten ademas la prediccién del impacto de
enfermedades producidas por laintroduccién de nuevas especies patdgenas. Por otra parte, |os parasitos
han demostrado su gran utilidad en el campo de la filogeografia, particularmente en casos en los que €l
estudio directo de los patrones de evolucién y dispersion de los hospedadores estén limitados por labagja
variabilidad genética de sus poblaciones. Asi, l0s parésitos pueden ser especialmente Utiles en el estudio
de especies amenazadas, debido alos bajos tamarios poblacionales, asi como en aquellos encaminados a
determinar €l origen geografico de especies invasoras.
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La materia se desarrolla mediante un proyecto personalizado, basado en el andlisis de un estudio
publicado sobre alguno de los temas cubiertos por la asignatura. La eleccion del estudio corre acargo de
losalumnosy el trabajo seratutelado por el profesor. Se espera que, tras cursar la asignatura, los alumnos
hayan adquirido conocimientos basicos de |as interacciones parasito-hospedador y de los mecanismos
evolutivos que las gobiernan, que resulten de utilidad en el desarrollo del gercicio profesional en el
campo de labiodiversidad y de la conservacion de especies.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

Es altamente recomendable cursar o haber cursado la asignatura "Ecologia y evolucién de las
relaciones parasito-hospedador”.

COMPETENCIAS

2148 - M.U. en Biodiversidad: Conservacion y Evolucién 12-V.2

- Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o0 poco conocidos dentro de contextos méas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

- Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigiiedades.

- Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autébnomo

- Ser capaces de trabajar en equipo con eficiencia en su labor profesional o investigadora.

- Ser capaces de realizar una toma réapida y eficaz de decisiones en su labor profesional o
investigadora.

- Ser capaces de acceder a la informacion necesaria (bases de datos, articulos cientificos, etc.) y tener
suficiente criterio para su interpretacion y empleo.

- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

- Ser capaces de acceder a herramientas de informacion en otras areas del conocimiento y utilizarlas
apropiadamente.
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- Estimular la capacidad para el razonamiento critico y para la argumentacion desde criterios
racionales.

- Favorecer la inquietud intelectual y fomentar la responsabilidad del propio aprendizaje.
- Favorecer el compromiso ético y la sensibilidad hacia los problemas medioambientales.

- Capacidad para la comunicacioén y divulgacion de ideas cientificas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Mangjar de forma adecuada | os conceptos de la asignatura: cofilogenia, coespeciacion, coevolucion,
filogeografia, etc.

- Conocer y evaluar los métodos mas habituales de andlisis cofilogenético y filogeogréafico.
- Andlizar los datos cofilogenéticos y filogeogréficos mediante el software mas habitual.
- Conocer las herramientas basicas para la customizacion de andlisis.

- Interpretar los datos parasitol 6gicos desde un punto de vista ecol 6gico y evolutivo.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Fundamentos tedricos: Introduccién a la asignatura

Clase magistral. En esta unidad se hace una presentacion y justificacion de la asignatura. Se presentan
los siguientes conceptos basicos:

Parasitismo: Extension del parasitismo e importancia de los parasitos.
Cofilogenia: definicion y concepto.
Filogeografia: concepto y papel del parasitismo.

2. Cofilogenia

Clase magistral. Esta unidad esta centrada en los estudios cofilogenéticos. Se desarrollaran los
siguientes aspectos: Coevolucion y coespeciacion parasito-hospedador. Congruencia topoldgica.
Eventos cofilogenéticos. Aproximaciones metodoldgicas y aspectos computacionales. Ejemplos.

3. Filogeografia. Parasitos como proxis de la genealogia del hospedador.

Clase magistral. Esta unidad presenta el papel que pueden tener los parasitos en estudios de
filogeografia. Conceptos basicos de genética de poblaciones. Coalescencia. Escalas de estudio.
Ejemplos.
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4. Métodos de analisis de ajuste global: ParaFit y PACo

Practica de informatica. Los alumnos se familiarizaran con los algoritmos de analisis cofilogenético
ParaFit y PACo en R. Aprenderan ademas a crear y customizar scripts en R.

5. Métodos de analisis basados en eventos: Jane

Practica de informética. Los alumnos se familiarizaran con Jane y el analisis de patrones filogenéticos
basado en eventos.

6. Desarrollo del trabajo de investigacion: Seminarios

Este ultimo bloque comprende la presentacién de un seminario por cada grupo de alumnos basado en
uno o varios articulos cientificos. En el seminario cada grupo presenta el problema, objetivos,
metodologia, resultados y discusién del estudio elegido. Finalmente el grupo elaborara una critica
valorativa del articulo o articulos elegidos.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Précticas en laboratorio 16,00 100

Clases de teoria 14,00 100

Elaboracion de trabajos en grupo 35,00 0

Preparacion de actividades de evaluacion 10,00 0
TOTAL 75,00

METODOLOGIA DOCENTE

Laasignatura consta de una primera parte, de fundamentos tedricos, que se trabajara mediante clases
magistrales, utilizando gjercicios de compresion de conceptos que se resolveran durante | as sesiones. Este
bloque sirve para establecer |os conocimientos tedricos necesarios para €l desarrollo del trabgjoy
presentacion del seminario por parte de los alumnos. Un segundo bloque se centra en el aprendizajey
manejo de métodos de andlisis habituales y en la familiarizacion con el software adecuado. En un tercer
bloque, sobre la elaboracion de un trabajo basado en una publicacién (o publicaciones) de relevancia para
laasignatura. La concrecion de conceptos, destrezas y actitudes en un trabajo autbnomo tutelado por el
profesorado es garantia, creemos, de una mayor motivacién para los estudiantes, un manejo mas rico de
diversos modos de aprendizaje y resolucion de problemas, y una forma de exposicion mas redlistaa su
futuro desempefio profesional. En concreto, se concibe la actividad de este blogue del siguiente modo:

Laorganizacion y seguimiento del seminario se haré de la siguiente manera:
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- Se formaran diversos grupos de trabajo dependiendo el nimero de alumnos matriculados en la
asignatura. Salvo excepciones justificadas se aceptard un minimo de 2 y un maximo de 4 integrantes por

grupo.

- Cada grupo tendra asignado un profesor-tutor, con quien se elegiray discutira el trabajo de
investigacion. Se ofrecera alos alumnos una bateria de estudios publicados de |os que podran elegir el
gue deseen. También cabe la posibilidad de que los alumnos propongan algun estudio no incluido en la
bateriainicial, tras previa consulta con su tutor. El tutor se encargara de ofrecer bibliografia basica, no
solo del tema elegido, sino de latematica donde se inscribe, que los integrantes de cada grupo deberan
leer. De este modo los estudiantes adquirirdn un conocimiento mucho mas profundo sobre latematica
abordada. Asimismo, los alumnos opcionalmente podran aplicar |os conocimientos adquiridos en el
manej o de programas informati cos reanalizando los datos del estudio elegido. El tutor les ayudaraa
evaluar esta posibilidad y les podra orientar en esta tarea.

- En una segunda reunién con e tutor, cada grupo expondra la marcha de su trabajo, asi como |os datos
obtenidos hasta ese momento. Esto servira paraintercambiar ideas sobre qué analizar y como hacerlo, asi
como para ayudar areconducir €l trabajo, si fuese el caso.

- Finalmente, cada grupo elaborard una presentacion final de 45 minutos de duracion en e que se plantee
el problema, objetivos, metodologia, resultados y discusion del trabajo analizado y se haga una critica
valorativa del mismo. Todos los miembros del grupo deberan participar en la exposicion de forma
equilibrada. Se deberd entregar al profesor una copia de la presentacién pero no seré necesaria la entrega
de un trabgjo.

EVALUACION

Dada la natural eza eminentemente préacticay aplicada de la asignatura se realizar una eval uacion
continua de lamisma. No habra examen escrito.

Clasestedricas:
Sevaloraralaasistenciay participacion.
Clases Précticas

Sevaorardlaasistenciay participacion, la destrezay comprension en el manejo del softwarey la
capacidad de modelizacion mediante scripts.

Trabajo deinvestigacion:

Labase de la evaluacion en este apartado es implicacion activa de los alumnos en la elaboracion del
trabajo y su interaccion frecuente con el tutor. El minimo exigible desde el punto de vista del volumen de
trabajo sera el siguiente: (1) laelaboracion y presentacion oral del seminario, (2) laasistenciay
participacion en la presentacion de los seminarios y (3) larealizacion de, al menos, 2 tutorias durante la
elaboracion del trabgjo.
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Laevauacion del trabajo de investigacion se basard en |os siguientes criterios:

a) Calidad de la aportacion (en términos de esfuerzo realizado).

b) Capacidad de sintesis.

c¢) Capacidad de integracion de lainformacion.

d) Claridad en la exposicion y reparto temporal equitativo de esta entre los compontes del grupo.
e) Criticavalorativa del trabajo o tema elegido.

f) Adecuacién de laexposicion a tiempo disponible.

Valoracion relativa de cada parte:

-Trabajo de investigacion y seminarios. 75% de lanotafinal.

-Trabajo en el aula de informética 20%

-Actitud y participacion (incluyendo las clases tedricas): 5%.
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Press.
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Chicago Press.
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