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Lesideesevolutivesi laseuahistoria. Lateoriasinteticade I'evolucié. Lalecturaevolutivadel registre
fossil: taxes evolutivesi pautes d'evolucio. Micro i macroevolucié. Nocions basiques de lateoriade
sistemesi laseuaaplicacio alateoriadel'evolucio. Individusi unitats de seleccio en els seus distints
nivells. Gradualismefilétic i equilibri interromput. Desacoblament entre micro i macroevoluci6. Aspectes
estocastics de I'evolucié contemplada a través de les dades pal eontol 6giques. M ecanismes
macroevolutius. Diversitat i disparitat: macroevoluci6 i evolucio morfologica. La consideracio del
desenrotllament embrionari (evo-devo) . Nocions de biomorfodindmica: la Morfologia com a evidencia
del canvi evolutiu; els factors que determinen la forma organica; aproximacions ales Morfologies
evolutiva, Tedricai Funcional; isometriai alometria. Conceptes Limitacions (constraints) al'evolucio
morfologica. Cap a unateoria de I'evolucio ampliada.
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CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

No hi ha restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis. No obstant és recomanable
tindre uns coneixements minims de Zoologia, Botanica i Ecologia, aixi com de Geologia general i
Paleontologia.

COMPETENCIES

2148 - M.U. en Biodiversitat: Conservacio i Evoluci6 12-V.2

- Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seua capacitat de resolucio de
problemes en entorns nous 0 poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seua area d?estudi.

- Que els estudiants siguen capacos d?integrar coneixements i afrontar la complexitat de formular
judicis a partir d?una informacié que, sent incompleta o limitada, incloga reflexions sobre les
responsabilitats socials i étiques vinculades a |?aplicacié dels seus coneixements i judicis.

- Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambigditats.

- Que els estudiants posseisquen les habilitats d?aprenentatge que els permeten continuar estudiant
d?una forma que haura de ser en gran manera autodirigida o autonoma.

- Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el
desenvolupament i / o aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

- Ser capacos d'accedir a ferramentes d'informaci6 en altres arees del coneixement i utilitzar-les
apropiadament.

- Ser capacgos de valorar la necessitat de completar la seva formacié cientifica, historica, en llengles,
en informatica, en literatura, en ética, social i humana en general, assistint a conferencies o cursos i/
o realitzant activitats complementaries, autoavaluant I'aportaciéo que la realitzacié d'aquestes
activitats suposa per a la seva formacio integral.

- Estimular la capacitat per al raonament critic i per a I'argumentacié des de criteris racionals.
- Afavorir la inquietud intel-lectual i fomentar la responsabilitat del propi aprenentatge.

- Capacitat per a la comunicacio i divulgacio d'idees cientifiques.
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RESULTATS DE L'APRENENTATGE

- Conéixer lateoriade I'evolucio, els seus postulats i €l's seus ambits d'aplicacio, i e seu impacte en el
desenrotllament de la ciencia

- Fer comprendre la naturalesa historica del procés evolutiu, tant en els seus aspectes d'irrepetibilitat i
contingéencia, com en aquells vinculats a compliment de lleis de la naturalesa de tota indole i, per tant, de
necessitat.

- Reconéixer que sent labiodiversitat el producte de I'evolucié com a procés, este nomes pot ser mostrat
pel registre fossil, que permet |'ordenaci historica dels esdeveniments.

- Comprendre tambeé que la biodiversitat, en tot moment, ha sigut el producte de I'originacié de noves
espécies acompanyat de |'extinci6 d'altres ja existents.

- Entendre, aixi mateix, laimportancia d'esdeveniments com arales crisis majors (extincions en massa) ,
que permeten examinar I'abansi el després de I'esdeveniment i derivar consequiencies practiques.
Comprendre la dimensié temporal del'origeni evolucié delavidai les seuesimplicacions.

- Diferenciar entre seleccié natural i evolucio.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. LA NATURALESA DEL REGISTRE FOSSIL

- T.1 La naturalesa del Registre Fossil

o Naturalesa i abast de la Paleobiologia (Conferéncia Inaugural [)

o Preservacio del registre fossil o Muestreando el registre fossil ? Completesa del registre fossil ?
Rarefaccio

- T.2 Poblacions, especies i registre fossil

o L'espécie en paleontologia.-

0 Aspectes actualisticos: especiacio, aillament reproductiu pre- i postzigotico, i biogeografia.-

o Determinaci6 de les espécies: criteris de determinacion.- Com s'inferixen les espécies a través del
registre fossil: la seua possibilitat de determinacion.- Espécies en els registres fossil i estratigrafic:
aspectes espacials i temporals.

2. DIVERSIFICACIO GLOBAL | EXTINCIO (1)

- T.3. Extincio (1) .- Aspectes generales.-

o Definicié i modalidades.- Extincié de fons, en massa i episodica.-

o E. i ciclicidad.- Geometria de la e. en massa: gradual, escalonada i catastrofica. o Limits estratigrafics
de la e. en masa.-

o Tafonomia i limits de e. en masa.- Efecte Lazarus (refugis ecologics)

o Efecte Signor-Lipps (mostratge pobre) .- Crisis puntuals i crisi umbrales.-

0 Atzar i extincié en massa: extincié galtoniana.- o Extincié episodica.

o Casos practics d'analisi d'extincio.

- T.4. Extincio6 (2) .- Causas.-

43250 Paleobiologia evolutiva 3



~ Guia Docent
43250 Paleobiologia evolutiva

VNIVERSITAT G D VALENCIA

o L'extinci6 de fons: condicions que conduixen a grandaria critica poblacional.- Vulnerabilitat selectiva.-"
Les grans crisis: explicacions ambientalistas i internalistas. Agents comuns de destruccié vs. agents
particulars de cada medio.-

o L'espectre continu de magnitud d'extincié (de fons a episodica) .-

o Les respostes de les espécies durant el Fanerozoico.-

o El clima com a factor causal major.

o Transgressions, regressions i vulcanisme generalitzat, i clima.- Clima i fenOmens cosmics: els
impactes meteoriticos.-

0 Aspectes probleméticos.-

3. DIVERSIFICACIO GLOBAL | EXTINCIO (2)

Dinamica biosférica durant el Faneozoico.

T. 5.- Model exponencial de diversificacio: la seua limitacion.-

o Diversitat densitat-dependent: creixement logistico.- Explicacions posibles.- Faunes evolutives de
Sepkoski.-

o El model de dos equilibrios.- o Analisi factorial: mode R i mode Q.

0 La biota com a procés d'autoorganitzacio

0 VisiO internalista de les grans extincions. Models internalistas que reproduixen comportaments
macroevolutius.

- T.6. La imatge de l'evolucié: cladogénesis vs. Anagénesis) .-

o El model diagonal (anagénesis) i el model rectangular (equilibri interromput) .-

o Les proves de Stanley a favor del m. rectangular: radiacié adaptativa, escopinyes pontienses, fossils
vivents i temps de generacio.

o Originacion i extincion.- Les seues taxes: R, S, E.- Diversificacio exponencial.- Estimacio de R, S, i E
baix el dit regim.

0 Seleccio d'especies 0 Consideracions tafondmicas a I'hora d'avaluar taxes diferencials d'evolucié.

4. INTERPRETACIO EVOLUTIVA DEL REGISTRE FOSSIL (1)

Taxes i Tendéncies evolutives
Macroevolucié; Mecanismes Macroevolutius
Interpretaci6 evolutiva del registre fossil

T.7. Macroevolucié: definicion.-

o Temps ecologic i t. evolutiu (o geoldgic) .- Micro- i macroevolucio.

o Tendéncies evolutives: les seues possibles causes segons la sintesi moderna.-

o Avaluacio de taxes evolutivas.-

o Pautes d'evoluci6: diversificacio, disparitat, radiacions adaptatives, convergéncia i paral-lelisme, i
reemplagament ecologico.-

o El reduccionisme de la sintesi moderna.

T.7. Espécies o linajes.-
o Estasi morfoldgica: contradiccié amb els esquemes tradicionales.-
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o Estasi morfologica i especiacié: Equilibri interrumpido.-

o Potencial explicatiu: tendéncies evolutives, explosié cambriana, etc.-

o Equilibri interromput i seleccié natural. o Desacoblament entre micro- i macroevolucion.-

o Conclusio: les diverses posicions enfront del canvi organic: direccionalitat vs. la seua abséncia,
internalismo vs. Ambiental

T.9. Selecci6 a diversos nivells de la jerarquia

o El grup: quan és possible la seleccio de grupo?- Seleccio al nivell del genoma.-

o Consecuencias.- Conflictes i sinergismos entre nivells de seleccion.-

o L'equilibri interromput proporciona la base per a la individualitat de les espécies.

5. INTERPRETACIO EVOLUTIVA DEL REGISTRE FOSSIL (2)

T.10. Mecanismes macroevolutius (1)

0 Idees sobre mecanismes macroevolutivos.-

o Tria (sorting) no és sindnim de seleccid, encara que la incluye.- Tria efecte, tria autoestopista (hick-
hicker) i tria Mustapha Mond.- Tria efecte (millora funcional o adaptativa) : exemples macroevolutivos.-

o Conflictes entre nivells en macroevolucié: I'excés d'especializacion.-

T. 11. Mecanismes macroevolutius (2)

0 Selecci6 i adaptacié o Adaptaci6é i exaptaciéon com a casos d'aptacién en general.- Adaptacio i
exaptacion d'organismes en poblaciones

Adaptacién i exaptacion a nivell d'especie.-

o Propietats emergents a nivell d'especie.- La seua variabilitat d'una especie a una altra

0 Requisits per a la s. d'especies.-

0 Seleccio d'especies i equilibri interrumpido.-

0 Seleccio d'especies i tendéncies evolutives.

T.12. Mecanismes macroevolutius (3)

o La hipotesi de l'efecte de Vrba.-

o Novetats aleatories en un nivell inferior (genoma, organismes) ytendencias evolutives .

o Amplitud en I'Gs dels recursos: especialistes i generalistes, estenocoros i euricoros

o Contrastacio enfront de la seleccio d'espécies.

6. MORFOLOGIA EVOLUTIVA

T.13. Morfologia Teorica

o Biomorfodinamica: els quatre factors. o Explicacié tradicional de les formes

o Unitat de pla vs. funcionalitat. - Les formes en la sintesi moderna.-

o Variabilitat i la seua restriccié (constraints) .

o Evo-devo; La importancia del desenrotllament en I'evolucié. Limitacions a la seleccié natural:
experiments de s. artificial. - Limitacions a la variabilitat fenotipica: les malformacions. - El paisatge
epigenétic de Waddington.- Canalitzacié i creodos.- Sobre l'ortogénesi: les ensenyances del
desenrotllament.

o Les vies evolutives permeses pel desenrotllament: heterocronias.- Seqiiéncies de desenrotllament:
von Baer vs. Haeckel.- Similituds embrionarias.- Heterocronia: definicié i modalidades.- El cas huma:
neoténia o hipermorfosis?- Malformacio i heterocronia.- L'exemple de les extremitats dels vertebrats.
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T. 14. Morfologia Funcional

0 Biomecanica

o Ecomorfologia

o Altres evidéncies en Morfologia Funcional-

7. CASOS D'ESTUDI MULTIDISCIPLINARI EN PALEOBIOLOGIA

- T.15. Casos d'estudi multidisciplinari en paleobiologia
o La paleontologia com a ciéncia integrativa
0 Casos d'estudi

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial

Classes de teoria 20,00 100

Practiques en laboratori 10,00 100

Estudi i treball autonom 45,00 0
TOTAL 75,00

METODOLOGIA DOCENT

Classestedriques:
- Lligons magistrals per mitja de presentacions amb ordinador.

- Els recursos audiovisuals adequats que préeviament estaran accessibles per als estudiants através de la
plataforma de suport ala docencia de la universitat (aula virtual) .

- Exposicié i defensa publicadel treball realitzat en grup
- Controls

- Provesi examens

Seminaris:

- Assistencia a conferencies, treballs de camp y/o seminaris teoricopractics especiaitzats que
complementen la seua formacio.

- Elaboraci6 de materials i documents diversos en activitats teoricopractiques.

- Treball individualitzat avaluable: o Elaboracié de memories sobre continguts exposats. o Elaboracié de
documentacié previa.
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Realitzaci6 d'informes

AVALUACIO

- Una provafinal, consistent en examen Teoric.

- Memoriadel seminari segons models proporcionats al'alumne.
|[Es tindra en compte, a més:

- Assistenciai aprofitament de les classes.

- Exercicis practics.

- Participacio en seminaris.

|Ponderacio:
- Provafinal: 75%
- Memoria seminari: 10%

- Treballs practicsi participacio: 15%

REFERENCIES

Basiques

- Eldredge, N. 1985. Time Frames. The Evolution of Punctuated Equilibria. Princeton University Press,
Princeton.

- Foote M. & Miller A. 2007. Principles of paleontology. W.H. Freeman, New York..

- Gould, S.J. 1977. Ontogeny and Phylogeny. The Belknap Press of Harvard University Press,
Cambridge (Massachusetts).

- Gould, S.J. 2004. La estructura de la teoria de la evoluciéon. Colecciéon Metatemas n°® 82. Ed.
Tusquets.

- Hallam, A., ed. 1977. Patterns of Evolution as lllustrated by the Fossil Record. Elsevier Scientific
Publishing Company, Amsterdam.
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New York.

May R.M. 2012. Extinctions and the impact of Homo sapiens. BMC Biology 10:106

Rasskin-Gutman D. & De Renzi M., eds. 2009. Pere Alberch: The creative trajectory of an evo-devo
biologist. Institut dEstudis Catalans i Universitat de Valéncia, Valencia.

Stanley, S.M. 1979. Macroevolution. Pattern and Process. W.H. Freeman and Company, San
Francisco.
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Theory in Comparative Biology. 349 pp. Columbia University Press, New York.
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Biology. 487 pp. Harvard University Press, Cambridge (Massachusetts).

Raup, D.M. 1986. El Asunto Némesis. Una Historia sobre la Muerte de los Dinosaurios. 242 pp.
(traduccidn castellano 1990). Alianza Editorial, Madrid.

Simpson, G.G. 1944. Tempo and Mode in Evolution. 237 pp. (reedicion de 1984). Columbia University
Press, New York.

Goloboff P A, Farris J S, Nixon K C (2008a) TNT, a free program for phylogenetic analysis. Cladistics
24: 1-13. http://www.cladistics.com/aboutTNT.html

http://www.ucmp.berkeley.edu/clad/clad1.html

Wiley, E.O., D. Siegel-Causey, D.R. Brooks, and V.A. Funk. 1991. The Compleat Cladist: A primer of
phylogeny procedures. University of Kansas Press, Museum of Natural History, Special Publication no.
19. 1158 pp.

Complementaries

Bunge, M. 1981. Materialismo y Ciencia. Editorial Ariel, Barcelona.
Hull, D.L. 1989. The Metaphysics of Evolution. State University of New York Press, Albany.

Maddison, W.P., and D.R. Maddison. 1992. MacClade: Analysis of phylogeny and character evolution.
Version 3.0. Sinauer Associates, Sunderland, MA.

D.L. Swofford. 1991. Phylogenetic Analysis Using Parsimony (PAUP), version 3.0s. lllinois Natural
History Survey, Champaign, IL.
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- Lopez Caballero E. y Peréz Suarez, G.1999 Metodos de andlisis en la reconstruccién filogenética.
Bol. S:E:A: n° 26. 45-56.
-Ribera, I y Melic A. 1996 Introduccion a la metodologia y sistematica cladistica. Bol. S.E.A. 15 27-46.
-Buss, L.W. 1987. The Evolution of Individuality. 203 pp. Princeton University Press, Princeton.
-Erwin, D.H. & Wing, S.L., eds. 2000. Deep Time. Paleobiologys Perspective. 371 pp. Suplemento de
Paleobiology, 26(4).
-Lamolda, M., ed. 2003. Bioevents: their Stratigraphical Records, Patterns and Causes. 141 pp.
Editado Por Ayuntamiento de Caravaca de la Cruz, Murcia.
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