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L'ecologia del comportament estudialafuncio o valor adaptatiu del comportament, una de les quatre
parcel -les en que tradicionalment es divideix |'estudi del comportament animal (Tinbergen 1963, Cuthill
2005). L'ecologiadel comportament és hereva d'una llargatradicio d'estudi del valor adaptatiu del
comportament que té les seues arrels en € treball que van dur aterme els etolegs centreeuropeus durant la
primerameitat del segle XX. L'interés dels etolegs pel valor adaptatiu del comportament sha mantingut
sense solucié de continuitat des dels origens de I'etologiafins als nostres dies, i constitueix, al costat de
I'estudi dels mecanismes, desenvolupament i evolucié del comportament, una part integral del modern
estudi del comportament animal.

L'ecologiadel comportament va adquirir la seua denominacio actua alafi deladécadade 1970i ha
sigut laforca dominant en I'estudi del comportament animal durant els Ultims 35-40 anys. Ladisciplina
conjuminal‘interés tradicional dels etolegs per lafuncié del comportament amb la biologia evolutivai
I'ecologia (Krebs & Davies 1993, Barnard 2004). Altres disciplines, com I'ecologia evolutivao la
morfologia ecol ogica, comparteixen I'interés de I'ecologia del comportament per I'estudi de les
adaptacions biologiques. No obstant aix0, I'ecologia del comportament es caracteritza per I'emfasi en
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I'estudi del valor adaptatiu d'un aspecte concret i diferenciat del fenotip dels animals: el seu
comportament. A més, I'analisi historicarevelaque I'ecologiadel comportament posseeix senyals
d'identitat distintives que lavinculan clarament al'etologia, que per a molts és la disciplinamés amplia
dinsdelaqual estariainclosal'ecologiadel comportament (Barlow 1989, Dawkins 1989, Brown 2010,
Bolduc 2012, Milinski 2014, Taborsky 2014).

L'objectiu que persegueix |’ ecoleg del comportament és comprendre per qué els animals que es
comporten d'una determinada manera sobreviuen i es reprodueixen millor que els que es comporten de
manera diferent, i determinar la manera en queé les pressions de selecci6 associades amb la supervivenciai
lareproduccio influeixen sobre el disseny dels comportaments que exhibeixen els animals (e.g. Krebs &
Davies 1993, Gross 1994, Birkhead & Monaghan 2010). La disciplina es denomina ecologia del
comportament per a destacar que la manera en que el comportament contribueix ala supervivenciai
reproduccié dels animals depén de les condicions ecologiques, és adir, de la seuainteraccié amb
['ambient, tant |'abiotic com el bidtic no social (lespresesi els depredadors) i social (atresindividus de la
mateixa espécie). Els factors ecologics, com I'estructura de I'habitat, la grandaria de la poblacio, e flux
genetic entre poblacions, laqualitat delsterritoris de cria, o I'alimentaci6, estableixen I'escenari on els
animals exhibeixen el seu comportament. També son I'escenari on la seleccio natural afavoriraas
individus que adopten estratégies de comportament que maximitzen la seua contribucio geneticaales
generacions futures.

L’ ecologia del comportament és una disciplina prospera que gaudeix de gran vitalitat: la International
Society for Behavioral Ecology (ISBE) celebra congressos internacionals cada dos anysi existeixen
nombrosos cursos, programes de master i de doctorat, i departaments universitaris amb aguesta
denominacio. La consolidacio cientificai academica de la disciplina ve a més avalada per la publicacio
d'un nombre creixent de Ilibres de text (vegeu la bibliografia de I'assignatura), aixi com per I'existencia de
prestigioses revistes cientifiques que publiquen treballs d'ecologia del comportament (e.g. Behavioral
Ecology, Behavioral Ecology and Sociobiology).

Ecologiadel comportament forma part de |'oferta de materies optatives del master en Biodiversitat:
Conservacio i Evolucio. Lamatéria sinclou en l'itinerari de biodiversitat i conservacio animal en
reconeixement al'interés que desperta aquest aspecte del fenotip animal, que normalment no és
contemplat per altres matéries de contingut zooldgic a excepcio, és clar, de I'Etologia. A més, el
comportament és de crucial importancia al'hora de dissenyar estratégies per ala conservacio de les
poblacions animalsi existeix un consens cada vegada major sobre la necessitat de conservar €l
comportament com un aspecte més de la biodiversitat animal (Curio 1996, Car 1998, Sutherland 1998,
Cassini 1999, Gosling & Sutherland 2000). Cal destacar també larelacio de interfecunditat que
tradicionalment ha existit entre labiologia evolutivai |'estudi del comportament animal. L’ estudi del
comportament sha beneficiat de laincorporacio d'idees procedents de la biologia evolutiva (e.g. G.C.
Williams, W.D. Hamilton, R. Dawkins, J. Maynard Smith, R. Trivers, G.A. Parker), com |'eficacia
inclusiva, les estrategies evolutives estables i els models economics aplicats ala presa de decisions, que
han permés |'adopcié d'un enfocament quantitatiu en I'estudi del comportament, sovint basat en models
genetics. D'altrabanda, € comportament animal hafet i continua fent importants contribucions a |'estudi
del procés evolutiu, com el demostra el fet que moltsIlibres de text d'evoluci6 utilitzen un gran nombre
d'exemples procedents de |'estudi del comportament animal (e.g. Stearns & Hoekstra 2005).

Matéries similars: lamatéria Etologia sinclou en els plans d'estudi del Grau (i anteriorment dela
Llicenciatura) en Ciencies Biologiques de la Universitat de Valencia.Una part (aproximadament el 20%)
de lamatéria Etologia es dedica al'estudi de lafunci6 o valor adaptatiu del comportament. La matéria
etologia constitueix per tant unaintroduccio natural a estudie de I'ecologia del comportamiento. El
solapament entre Etologiai Ecologiadel comportament és el [0gic i esperable entre unamatéria general i
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unaaltra d'especialitat. No obstant aixo, la matéria Ecologia del comportament simparteix amb un nivell
d'exigencia adaptat al master.

Referencies:

Barlow, G.W. (1989). Has sociobiology killed ethology or revitalized it? En P.P.G. Bateson & P.H.
Klopfer (Eds.), Perspectivesin Ethology, vol. 8: Whither Ethology? (pp. 1-45). New Y ork: Plenum Press.

Barnard, C.J. (2004). Animal Behaviour: Mechanism, Devel opment, Function and Evolution. Harlow,
England: Pearson/Prentice Hall.

Birkhead, T.R., & Monaghan, P. (2010). Ingenious ideas: The history of behavioral ecology. En D.F.
Westneat & C.W. Fox (Eds.), Evolutionary Behavioral Ecology (pp. 3-15). Oxford: Oxford University
Press.

Bolduc, J.S. (2012). Behavioural ecology's ethological roots. Stud. Hist. Philos. Biol. Biomed. Sci.
43:674-683.

Brown, J.L. (2010). Behavioral ecology and sociobiology. En M. Breed & J. Moore (Eds.), Encyclopedia
of Animal Behavior, vol. 2 (pp. 186-190). Amsterdam: Academic Press.

Caro, T. (Ed.). (1998). Behavioral Ecology and Conservation Biology. New Y ork: Oxford University
Press.

Cassini, M.H. (1999). Importancia de la etologia en la conservacion. Etologia 7:69-75.
Curio, E. (1996). Conservation needs ethology. Trends Ecol. Evol. 11:260-263.
Cuthill, I.C. (2005). The study of function in behavioural ecology. Anim. Biol. 55:399-417.

Dawkins, M.S. (1989). The future of ethology: How many legs are we standing on? En P.P.G. Bateson &
P.H. Klopfer (Eds.), Perspectivesin Ethology, vol. 8: Whither Ethology? (pp. 47-54). New Y ork: Plenum
Press.

Godling, L.M. & Sutherland, W.J. (Eds.). (2000). Behaviour and Conservation. Cambridge: Cambridge
University Press.

Gross, M.R. (1994). The evolution of behavioural ecology. Trends Ecol. Evol. 9:358-360.
Krebs, J.R. & Davies, N.B. (1993). An Introduction to Behavioural Ecology, 3rd ed. Oxford: Blackwell.

Krebs, JR. & Davies, N.B. (1997). The evolution of behavioural ecology. En J.R. Krebs & N.B. Davies
(Eds.), Behavioural Ecology: An Evolutionary Approach, 4th ed (pp. 3-12). Oxford: Blackwell.

Milinski, M. (2014). The past and the future of Behavioral Ecology. Behavioral Ecology 25:680-684.

Stearns, S.C. & Hoekstra, R.F. (2005). Evolution: An Introduction, 2nd ed. Oxford: Oxford University
Press.

Sutherland, W. J. (1998). The importance of behavioura studies in conservation biology. Anim. Behav.
56:801-809.
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Taborsky, M. (2014). Tribute to Tinbergen: The Four Problems of Biology. A Critical Appraisal.
Ethology 120:224-227.

Tinbergen, N. (1963). On aims and methods of ethology. Z. Tierpsychol. 20:410-433.

CONEIXEMENTS PREVIS

Relacié amb altres assignatures de la mateixa titulacio

No heu especificat les restriccions de matricula amb altres assignatures del pla d'estudis.

Altres tipus de requisits

Donat el nivell del curs, és aconsellable haver cursat préviament la matéria Etologia o altres similars. En
cas contrari, s'ha de consultar amb el professor que recomanara algunes lectures prévies d'anivellament
per a poder cursar amb aprofitament aquesta mateéria.

Es requereix un coneixement de lidioma anglés amb un nivell de comprensié de lectura mig-alt.

Es requereix saber redactar, sintetitzar i presentar ordenadament un treball, aixi com la utilitzacio a
nivell d'usuari d'eines informatiques (int

COMPETENCIES

2148 - M.U. en Biodiversitat: Conservacid i Evoluci6 12-V.2

- Que els estudiants sapiguen comunicar les conclusions (i els coneixements i les raons ultimes que
les sustenten) a publics especialitzats i no especialitzats d?una manera clara i sense ambiguitats.

- Ser capagos de treballar en equip amb eficieéncia en la seua tasca professional o investigadora.

- Ser capacos de realitzar una presa rapida i efica¢ de decisions en la seua tasca professional o
investigadora.

- Ser capacos d'accedir a la informacié necessaria (bases de dades, articles cientifics, etc.) i tenir prou
criteri per a la seua interpretacio i utilitzacio.

- Estimular la capacitat per al raonament critic i per a I'argumentacié des de criteris racionals.
- Afavorir la inquietud intel-lectual i fomentar la responsabilitat del propi aprenentatge.

- Capacitat per a la comunicacio i divulgacio d'idees cientifiques.

RESULTATS DE L'APRENENTATGE
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e Comprendre lanaturalesai objectius de |’ ecologia del comportament i la seuarelacié amb altres
disciplines que s ocupen de I’ estudi del comportament.

» Conéixer lahistoriadels estudis d’ ecologia del comportament.
» Coneixer i comprendre lesteoriesi hipotesis més representatives de |’ ecologia del comportament.

» Coneixer lesobservacionsi resultats que han contribuit al’ avang de la disciplina, aixi com les
controversies, polémiques i noves investigacions que estan expandint la disciplina.

e Coneixeri utilitzar € llenguatge i € sistema conceptual caracteristic de |’ ecologia del
comportament per poder comunicar-se amb els professionals de la disciplina, entendre el seu treball
i poder plantgjar-se iniciar unainvestigacio en aguest camp.

o Comprendrei utilitzar els métodesi tecniques que defineixen la metodologia de |’ ecologia del
comportament.

» Aplicar el métode cientific al’ estudi d’un problemarea o imaginari en ecologia del comportament.

» Coneixer lestécniques basiques per localitzar i accedir ales fonts de documentacié sobre un tema
d’ ecologia del comportament.

DESCRIPCIO DE CONTINGUTS

1. Ecologia del comportament : Concepte, paradigmes i controversies

Els quatre perqués de letologia. El concepte de funcio. El debat sociobiologic. Dues formes de concebre
lecologia del comportament. Adaptacid, seleccié natural i comportament. Critiques al programa
adaptacionista. La controversia dels nivells de seleccio. El gen egoista. Psicologia evolucionista.

2. Métodes destudi en ecologia del comportament

Métodes directes i indirectes per a lestudi del valor adaptatiu del comportament. Comparacions entre
individus de la mateixa espeécie. Variants produides artificialment: enginyeria fenotipica. El métode
comparat aplicat a lestudi del valor adaptatiu del comportament. Tipus de comparacions. Problemes
metodologics en laplicacié del métode comparat. Enginyeria a la inversa i models adaptatius. Models
doptimalitat. Models de teoria de jocs.

3. Cooperacié i altruisme

El problema de I'altruisme. Beneficis directes de l'altruisme: mutualisme by-product, pseudo-reciprocitat,
reciprocitat (altruisme reciproc), reciprocitat indirecta, castig. L'evolucié de l'altruisme reciproc. Beneficis
indirectes de l'altruisme: W.D. Hamilton i la seleccio per parentesc. La regla de Hamilton. Eficacia
inclusiva. Com reconeixen els animals als seus parents? Exemples d'altruisme entre parents.
Haplodiploidia i I'origen de I'eusocialitat.
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4. Selecci6 sexual i conflicte sexual

Seleccio natural i seleccio sexual. Seleccié sexual pre- i post-copula. Seleccio intrasexual: combat entre
mascles i competéncia espermatica. Selecci6 intersexual: eleccié de parella i eleccié femenina criptica.
Models de I'evoluci6 de l'eleccio de parella. Beneficis directes. El procés de seleccié desbocada de
Fisher. El principi de I'handicap. Conflicte sexual: conflictes d'interessos entre mascles i femelles.
Explotacié sensorial. Seleccié sexual '‘chase-away'. Seleccié sexual i conflicte sexual en 'espécie
humana. Desafiaments a la teoria de la seleccié sexual: selecci6 social i explotacié perceptiva.

5. Comunicacio

Qué entenem per comunicacié? Els elements de la comunicacid. El context comunicatiu. Missatge i
significat dels senyals. El concepte d'informacié. Disseny tactic i disseny estrategic. Senyals complexos:
senyals multicomponente i senyals multimodals. Canvis de paradigma en l'estudi de la comunicacié
animal. La dualitat dels senyals. L'evoluci6 dels senyals comunicatius. Honestedat en mitjana. Teoria
dels senyals honestos: mecanismes que garanteixen I'honestedat dels senyals. Interessos solapantes:
senyals cooperatius. Senyals necessariament honestos: indexs. Senyals estrategics: senyals
dependents de la condicié, senyals de necessitat, senyals convencionals. Escepticisme social.
Infiabilidad i engany en la comunicacio.

VOLUM DE TREBALL

ACTIVITAT Hores % Presencial
Classes de teoria 20,00 100
Practiques en laboratori 10,00 100
Elaboraci6 de treballs en grup 5,00 0
Estudi i treball autonom 22,00 0
Lectures de material complementari 8,00 0
Preparacio d'activitats d'avaluacié 5,00 0
Preparacio de classes de teoria 5,00 0
TOTAL 75,00

METODOLOGIA DOCENT

En la docencia de I'assignatura Introducci6 al'ecologia del comportament es desenvoluparan | es seglents
activitats:

Classeinicial de presentacio de professorat i estudiants: Durant la primera sessio presencial
sexplicaran el programa de I'assignatura, el metode docent i els criteris d'avaluacio. En aquesta sessio €l
professorat informara els estudiants dels seus interessos cientifics i docents. Aixi mateix, se sol-licitaraals
estudiants que expliquen el seu interés per l'itinerari i per les matériestrieuasi que exposen breument el
seu perfil cientific i acadéemic.

43244 Ecologia del comportament 6



_ Guia Docent
43244 Ecologia del comportament

Classesteoriques participatives: Establides en sessions de 2 hores de duracio en les quals € professor
identificarai exposara els punts més importants de cada tema utilitzant un esquemaflexible de llico
magistral amb lainfraestructura audiovisual necessaria. Els temes sel eccionats per a la seua presentacio
en la segona part del curs (bloc |1 del temari) podran variar en funcié de les caracteristiques del grup,
I'interési |'oportunitat. Sanima a's estudiants a fet que participen activament en el desenvolupament de
les classes, per a que selsinstara a preparar les classes amb antelacio utilitzant el's materials recomanats
pel professor (vegeu Bibliografia per Temes). Una part substancial del que es presente/discutisca en
classe no és directament traslladable als materials que e professor posara ala disposicié dels alumnes,
per laqual cosa aquests materials en cap cas constitueixen un substitut de les classes presencials.

Exercicisde laboratori: depenent de I'oportunitat i de la disponibilitat de tempsi recursos, el professor
pot programar un exercici practic de laboratori que es dura a terme durant una de les sessions de classe de
2 hores.

Seminarisimpartiuos pels estudiants: els estudiants elaboraran individualment o, preferiblement per
parelles, un seminari que presentaran alaresta de la classe en una aula amb lainfraestructura audiovisual
necessaria. El seminari se celebrara en alguna de les dues sessions de seminaris previstes en €l calendari
de lamateria. El seminari consistiraen un comentari critic d'un article d'investigacio en ecologia del
comportament. Latematicaéslliurei esvalorara especialment I'eleccio d'un tema adequat. A més, els
estudiants deurén entregar un resum escrit amb els principals punts de la seua exposicié (2 pagines
maxim). L'assistencia als seminaris és de caracter obligatori.

Els professors es reserven el dret a modificar la guia docent per a adaptar-laaimprevistos o
circumstancies especials, per afacilitar millor |'aprenentatge en classe o per a aprofundir en temes
d'interes per alaclasse.

AVALUACIO

L'avaluacio dels estudiants es basara en el compliment de les tasgues que els hagen sigut assignadesi en
el seu nivell d'assimilacié dels coneixements impartits. El 30% de la notafinal es basara en una avaluacio
dels seminaris impartits pels estudiants. Amb caracter general, en I'avaluacié dels seminaris es valoraran
I'eleccio d'un temaapropiat i correctament dimensionat, el maneig de literatura actualitzadai
especialitzada, la capacitat de sintesi, la claredat i I'organitzaci6 de I'exposicio (la duracié és una mesura
de I'organitzaci6), I's dels mitjans audiovisuals, i laqualitat de les intervencions en els debats que
tinguen Iloc després de les presentacions. El 60% de la notafinal correspondra a la puntuacio obtinguda
en un examen escrit. Per aaprovar la matéria es requereix una puntuacio minima de 4 punts sobre 10 en
aguest examen. Per a aprovar |'assignatura es consideraraimprescindible I'assisténcia a les classes
impartides pel professorat, larealitzacio dels seminaris, i la participacio en les classesi seminaris.
L'incompliment d'agquests deures haura de ser debidamente justificat.

Seminari (30%):Comentari critic d'un article d'investigacié en ecologia del comportament

Examen (50%): 6-8 preguntes objectives o preguntes curtes de desenvol upament
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Questionaris, exercicis, participacio i actitud en classe (20%)

Per ala segonai successives convocatories I'avaluacio es basara en un examen escrit de la matéria (70%),
i estindran també en compte les qualificacions obtingudes en el's seminaris (30%).

REFERENCIES

Basiques

- Davies, N.B., Krebs, J.R. & West, S.A. (2012). An Introduction to Behavioural
Ecology, 4th ed. Oxford: Wiley-Blackwell.

- Rubenstein, D.R. & Alcock, J. (2019). Animal Behavior, 11th ed. Sunderland,
Massachusetts: Sinauer Assoc. Press.

- Westneat, D.F. & Fox, C.W. (Eds.). (2010). Evolutionary Behavioral Ecology.

Oxford: Oxford University Press.

Complementaries

- Alcock, J. (2001). The Triumph of Sociobiology. Oxford: Oxford University Press.
- Andersson, M. (1994). Sexual Selection. Princeton, New Jersey: Princeton University Press.

- Arnqgvist, G. & Rowe, L. (2005). Sexual Conflict. Princeton, New Jersey:
Princeton University Press.

- Axelrod, R. (1990). The Evolution of Co-operation. London: Penguin.

- Bart, J., Fligner, M.A. & Notz, W.J. (1998). Sampling and Statistical Methods for Behavioural
Ecologists. Cambridge: Cambridge University Press.

- Bateson, P.P.G. (Ed.). (1983). Mate Choice. Cambridge: Cambridge University Press.

- Birkhead, T.R. & Moller, A.P. (1992). Sperm Competition in Birds: Evolutionary Causes and
Consequences. London: Academic Press.

- Birkhead, T.R. & Moller, A.P. (Eds.). (1998). Sperm Competition and Sexual Selection. London:
Academic Press.

- Bolhuis, J.J. & Giraldeau, L.-A. (Eds.). (2004). The Behavior of Animals: Mechanisms, Function and
Evolution. Oxford: Blackwell.

- Bolhuis, J.J. & Verhulst, S.M. (Eds.). (2009). Tinbergen's Legacy: Function and Mechanism in
Behavioral Biology. Cambridge: Cambridge University Press.

43244 Ecologia del comportament 8



_ Guia Docent
43244 Ecologia del comportament

- Bourke, A.F.G. (2011). Principles of Social Evolution. Oxford: Oxford University Press.

- Bradbury, J.W. & Vehrencamp, S.L. (2011). Principles of Animal Communication, 2nd ed.
Sunderland, Mass.: Sinauer.

- Brown, J.L. (1987). Helping and Communal Breeding in Birds: Ecology and Evolution. Princeton, New
Jersey: Princeton University Press.

- - Brown, L. & Downhower, J.F. (1988). Analyses in Behavioral Ecology: A Manual for Lab and Field.
Sunderland, Mass.: Sinauer.

- Candolin, U. & Wong, B.B.M. (Eds.). (2012). Behavioural Responses to a Changing World:
Mechanisms and Consequences. Oxford: Oxford University Press.

- Caro, T. (Ed.). (1998). Behavioral Ecology and Conservation Biology. New York: Oxford University
Press.

- Caro, T. (2016). Zebra stripes. Chicago: University of Chicago Press.

- Charnov, E.L. (1982). The Theory of Sex Allocation. Princeton, New Jersey: Princeton University
Press.

- Choe, J.C. & Crespi, B.J. (Eds.). (1997). The Evolution of Mating Systems in Insects and Arachnids.
Cambridge: Cambridge University Press.

- Clutton-Brock, T.H. (Ed.). (1988). Reproductive Success: Studies of Individual Variation in
Contrasting Breeding Systems. Chicago: University of Chicago Press.

- Clutton-Brock, T.H. (1991). The Evolution of Parental Care. Princeton, New Jersey: Princeton
University Press.

- Daly, M. & Wilson, M. (1983). Sex, Evolution, and Behavior, 2nd ed. Belmont, California: Wadsworth
Publishing Company.

- Daly, M. & Wilson, M. (1998). The Truth about Cinderella: A Darwinian View of Parental Love.
London: Weidenfeld & Nicolson.

- Danchin, E., Giraldeau, L.-A. & Cézilly, F. (Eds.). (2008). Behavioural Ecology. Oxford: Oxford
University Press.

- Dawkins, M.S., Halliday, T.R. & Dawkins, R. (Eds.). (1991). The Tinbergen Legacy. London:
Chapman & Hall.

- Dugatkin, L.A. (1997). Cooperation Among Animals: An Evolutionary Perspective. Oxford: Oxford
University Press.
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- Dugatkin, L.A. (2001). The Imitation Factor: Evolution Beyond the Gene. New York: Free Press.

- Dugatkin, L.A. (Ed.). (2001). Model Systems in Behavioral Ecology: Integrating Conceptual,
Theoretical, and Empirical Approaches. Princeton: Princeton University Press.

- Dugatkin, L.A., & Reeve, H.K. (Eds.). (1998). Game Theory and Animal Behaviour. New York: Oxford
University Press.

- Eberhard, W.G. (1996). Female Control: Sexual Selection by Cryptic Female Choice. Princeton, New
Jersey: Princeton University Press.

- Endler, J.A. (1986). Natural Selection in the Wild. Princeton, New Jersey: Princeton University Press.

- Espmark, Y., Amundsen, T. & Rosengvist, G. (2000). Animal Signals: Signalling and Signal Design in
Animal Communication. Norway: Tapir.

- Etcoff, N. (2000). Survival of the Prettiest: The Science of Beauty. New York: Anchor Books.

- Gadagkar, R. (1997). Survival Strategies: Cooperation and Conflict in Animal Societies. Cambridge,
Massachusetts: Harvard University Press.

- - Giraldeau, L.-A. & Caraco, T. (2000). Social Foraging Theory. Princeton, New Jersey: Princeton
University Press.

- Hall, M. & Halliday, T. (Eds.). (1998). Behaviour and Evolution. Berlin: Springer-Verlag.
- Hardy, I.C.W. & Briffa, M. (Eds). (2013). Animal Contests. Cambridge: Cambridge University Press.

- Harvey, P.H. & Pagel, M.D. (1991). The Comparative Method in Evolutionary Biology. Oxford: Oxford
University Press.

- Hauser, M.D. (1996). The Evolution of Communication. Cambridge, Mass.: The MIT Press.
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