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RESUMEN

El término cultivos auxiliares hace referencia a aquellos cultivos que sirven de base para alimentar alas
primeras fases del ciclo vital de los organismos acuéticos. Basicamente comprenden el cultivo de
fitoplancton y e de zooplancton con vistas a sustituir lared compleja de organismos plancténicos que
sirve de alimento en el medio natural a dichas primeras fases (larvas en lamayoria de los casos). Los
cultivos auxiliares son una parte esencia de la acuicultura, como alimento de los primeros estadios de
peces, crustéceos y moluscos, especialmente de los marinos. De hecho la utilizacion de presas vivas en
los cultivos de larvas es practicamente ineludible en la acuicultura moderna, de manera que constituyen
un verdadero cuello de botella en los cultivos acuicolas.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

COMPETENCIAS

2144 - M.U. en Acuicultura 12-V.2

Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habr& de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

Poseer conocimientos basicos en la fisiologia, produccién, reproduccion y nutricién de especies
clave en acuicultura, asi como de la funcién y manipulacion de los ciclos bioldgicos y fisicoquimicos
en tanques.

Adquirir la capacidad para desempefar tareas tales como: (a) analizar la calidad de aguas; (b)
desarrollar cultivos auxiliares y de produccioén; (c) controlar y diagnosticar enfermedades;

(d) realizar controles de calidad y trazabilidad; (e) analizar y prevenir riesgos en la cadena de
produccion; y (f) disefiar instalaciones.

Adquirir las destrezas basicas necesarias para: (a) anticipar las necesidades de I+D+i (p.e., las
derivadas de la introduccién de nuevas especies o la profilaxis frente a patbgenos emergentes); (b)
prevenir el impacto ambiental potencial; y (c) organizar la produccion asegurando su viabilidad.

Leer con fluidez y comprender textos cientificos y técnicos, en especial trabajos originales de
investigacion.

Conocer y saber manejar las fuentes documentales relacionadas con cada asignatura, con especial
atencion a las fuentes accesibles mediante redes informaticas.

Organizar y sintetizar informacién diversa para generar un todo coherente.

Elaborar y exponer publicamente informacion técnica de forma efectiva.

Comprender el significado y relevancia del uso de las presas vivas en acuicultura.
Poseer destrezas para el manejo y utilizacion de presas vivas como alimento larvario.

Desarrollar cultivos larvarios de cualquier especie acuatica, conociendo las estrategias tedricas
basicas y su modo de aplicacion.

Poner en marcha una instalacion de presas vivas en cualquier empresa de acuicultura, aplicando los
fundamentos basicos a las peculiaridades de cada instalacion y cultivo.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno debera encontrarse capacitado para desarrollar cultivos larvarios de cualquier especie acuética,
conocer la estrategias tedricas basicas y poderlas aplicar. Basicamente, €l aprendizaje vadirigido a sentar
las bases tedricas y practicas que les permitan poner en marcha una instalacion de produccion y manejo
de presas vivas en cualquier empresa de acuicultura, aplicando los fundamentos basicos alas
peculiaridades de cadainstalacion y cultivo.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Presas vivas. Introduccién al problema de la cria larvaria de organismos marinos.

Se estableceran las bases del planteamiento: la fecundidad de los organismos marinos, tamafio de la
boca de las primeras fases del ciclo biologico, problemas de alimentacién en cautividad.Especificacion
de contenidos de la unidad

2. Cultivo de fitoplancton.

Presentacién del tema. Obtencion y aislamiento de las cepas. Métodos de cultivo y mantenimiento:
indculos y escalas de cultivo. Medios nutritivos. Consideraciones fisico-quimicas del medio de cultivo:
lluminacién, temperatura, agitacion, CO2 y pH, salinidad, dinamica de los cultivos microalgales. Control
del desarrollo de los cultivos. Recoleccién y almacenamiento. Termorreactores. Especies microalgales
mas empleadas. Tamafos y contajes. Utilizacion en acuicultura: escalas, uso como alimento de
filtradores, agua verde. Consideraciones finales.

3. Biologia y cultivo de rotiferos

Definicién y presentacién del tema. Ciclo bioldgico y reproduccion. Dimorfismo sexual. Brachionus
plicatilis. Fertilizacién y emision de huevos. Dinamica de poblacién. Factores que la regulan. Parametros
que influyen en la reproduccion y cultivo. Utilizacion en acuicultura: cultivo masivo, contaje, manejo.
Consideraciones finales.Biologia y cultivo de rotiferos. Definicion y presentacion del tema. Ciclo
bioldgico y reproduccion. Dimorfismo sexual. Brachionus plicatilis. Fertilizacion y emision de huevos.
Dinamica de poblacion. Factores que la regulan. ParAmetros que influyen en la reproduccion y cultivo.
Utilizacién en acuicultura: cultivo masivo, contaje, manejo. Consideraciones finales.Definicion y
presentaciéon del tema. Ciclo biolégico y reproduccidon. Dimorfismo sexual. Brachionus plicatilis.
Fertilizacion y emisién de huevos. Dinamica de poblacién. Factores que la regulan. Parametros que
influyen en la reproduccioén y cultivo. Utilizacién en acuicultura: cultivo masivo, contaje, manejo.
Consideraciones finales.Biologia y cultivo de rotiferos. Definicién y presentacién del tema. Ciclo
biolégico y reproduccién. Dimorfismo sexual. Brachionus plicatilis. Fertilizacién y emisién de huevos.
Dindmica de poblacion. Factores que la regulan. Parametros que influyen en la reproduccién y cultivo.
Utilizacion en acuicultura: cultivo masivo, contaje, manejo. Consideraciones finales.
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4. Biologia y cultivo de Artemia

Definicion y presentacion del tema. Ciclo biolégico, reproduccién y desarrollo, oviparismo y viviparismo.
Especies gemelas, biodiversidad, distribucién geografica. Tamafio de los nauplios. Produccién de
quistes, criptobiosis, diapausa, quiescencia. Recogida, procesado y almacenamiento de los quistes.
Eclosiéon de los quistes, eficiencia de eclosién y sincronias. Recogida y manejo de los nauplios,
contajes, almacenamiento en frio. Descapsulacion: almacenamiento y uso del material descapsulado.
Utilizacion en acuicultura. Consideraciones finales.

5. Biologia y cultivo de otras presas vivas

Cultivo y manejo de copépodos, cladbéceros, nematodos, crustaceos, moluscos como presas vivas.

6. Utilizacion practica de presas vivas en acuicultura

Valor nutritivo de las presas vivas. Factores limitantes del uso de presas vivas en acuicultura.
Enriquecedores y enriquecimiento de presas vivas. Estrategias de alimentacion larvaria.

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 5,60 100
Practicas en laboratorio 3,00 100
Tutorias regladas 1,00 100
Estudio y trabajo autbnomo 20,00 0
Lecturas de material complementario 5,00 0
Resolucion de cuestionarios on-line 5,00 0
TOTAL 39,60

METODOLOGIA DOCENTE

Estara basada en un conjunto de clases magistral es tedricas que abordaran los distintos temas siempre con
un enfoque aplicado.

Se facilitarén copias de trabajos originales para que los aumnos complementen los conocimientos de las
clases magistrales.

Se redlizarén clases précticas en las que los alumnos aprenderan a cultivar fitoplancton, rotiferosy
Artemia. Asimismo manegjaran las distintas presas vivas, realizando contajesy, en especial, aprendiendo a
eclosionar y descapsular quistes de Artemia. Finalmente, |as ensefianzas practicas también contemplan
técnicas de enriquecimiento de presas vivas y problemas sobre supuestos tedricos de cultivos larvarios.
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L os estudiantes no necesitaran preparar la clase previamente, pero si afianzar |os conocimientos
adquiridos en las yaimpartidas a medida que avance €l curso.

En funcion del nimero de estudiantes se solicitara la elaboracion de un trabajo basado en busquedas en
Internet que podra ser individual, pero preferentemente colectivo (de 3 a5 alumnos). Este trabajo se
presentard alo largo del curso.

EVALUACION

Laevauacion se llevard a cabo en funcion del nimero de alumnos asistentes. En el caso mas probable de
pequerios grupos, se primara la participacion y el interés en las discusiones.

Se plantearan supuestos tedricos y se evaluaralamadurez en el enfoque de | as soluciones propuestas.

Se plantearan problemas: descapsulacion, célculos de cantidades, enriquecimiento, protocolos de cultivo,
gue se corregiran entre todos.

Como minimo se realizara una eval uacion que puede ser no presencial que permitird estimar el grado de
conocimiento sobre los conceptos béasicos del curso.

Sera determinante la participacion, interés y aprovechamiento de las practicas, no pudiendo en ninguin
caso darse por aprobada la asignatura sin haber realizado |as mismas.

Laevauacion se realizara sobre un maximo de 10 puntos de los que seran necesarios 5 y haber realizado
las précticas, para aprobar.

Laasistenciaalas clases sera obligatoria

REFERENCIAS

Béasicas
- Bengtson,D.A., Ph.Léger, and P.Sorgeloos, 1991. Use of Artemia as a food source for aquaculture. In:

Browne,R.A., P.Sorgeloos, and C.N.A.Trotman (eds), Artemia Biology, CRC Press, Boca Raton, pp.
255-285.

- Bernabé, G. 1991. Acuicultura. Vol. 1. Ediciones Omega, S.A. Barcelona. 478 pp. Fitoplancton ,
rotiferos y Artemia

- Hoff, F. and T.W Snell. 2001. Plankton Culture Manual. Florida Aqua Farms, Inc. 162 pp. Fitoplancton
, rotiferos y Artemia

- Lavens, P. and P. Sorgeloos. 1996. Manual on the production and use of live food for aquaculture.
FAO fisheries technical paper. 361. http://www.fao.org/docrep/003/w3732e/w3732e00.htm /.
Fitoplancton , rotiferos y Artemia
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- Navarro, J.C. 2001. Estado actual del uso de presas vivas en acuicultura marina: consideraciones
sobre la utilizacién de nauplios de Artemia. 86-104. En: Aulas del Mar. Acuicultura. Cultivo y
alimentacion de peces y moluscos. S. Zamora, F.J. Martinez (Editores). Aulas del Mar. Universidad
Internacioanl del Mar. Universidad de Murcia.

- Persoone,G., P.Sorgeloos, O.Roels, and E.Jaspers (eds), The Brine Shrimp Artemia, Vol. 3: Ecology,
Culturing, Use in Aquaculture, Universa Press 456 pp, Wetteren, Belgium.

- Sorgeloos,P., Bengtson, W.Decleir, and E.Jaspers (eds), Artemia research and its applications. Vol 3.
Ecology, Culturing, Use in Aquaculture, Universa press, 556 pp, Wetteren, Belgium.

- Léger,Ph., D.A.Bengtson, K.L.Simpson, and P.Sorgeloos, 1986. The use and nutritional value of
Artemia as a food source. 521- 623. In: Barnes,E. (ed.), Oceanogr. Mar. Biol. Ann. Rev, Aberdeen
University Press, Aberdeen, pp. 687.

Complementarias

- Amat,F., 1980. Antecedentes, estado actual y perspectivas del empleo de Artemia salina en
Acuicultura. Inf. Tecn. Inst. Inv. Pesq. 75: 24 pp.

Amat,F., F.Hontoria, J.C.Navarro, A.Gozalbo, and I.Var6, 1991. Bioecologia de Artemia (Crustacea,
Branchiopoda) en la Laguna de La Mata (Torrevieja, Alicante)., Instituto de Estudios Juan Gil Albert,
Excma. Diputacion de Alicante, Alicante.

-Amat,F., 1985. Biologia de Artemia. Inf. Tecn. Inst. Inv. Pesq. 126-127.

-Amat,F., 1985. Utilizacion de Artemia en acuicultura. Inf. Tecn. Inst. Inv. Pesq. 128-129: 59.

- Bruggeman,E., P.Sorgeloos, and P.Vanhaecke, 1980. Improvements in the dacapsulation technique of
Artemia cysts. In: Persoone,G., P.Sorgeloos, O.Roels, and E.Jaspers (eds), Vol. 3: Ecology, Culturing,
Use in Aquaculture, Universa Press 456 pp, Wetteren, Belgium, pp. 261-269.

-Hontoria,F. and F.Amat, 1992. Morphological characterization of adult Artemia (Crustacea,
Branchiopoda) from different geographical origin. Mediterranean populations. Journal of Plankton
Research 14: 949-959.

-Hontoria,F., J.H.Crowe, L.M.Crowe, and F.Amat, 1994. Potential use of liposomes in larviculture as a
delivery system through Artemia nauplii. Aquaculture 127: 255-264.

- Hontoria,F., J.C.Navarro, I.Vard, and F.Amat, 1989. Utilization of Artemia cysts in marine larvae
cultures: a model of quality evaluation. Aquacult. Eng. 8: 127-138.

- Léger,Ph., D.A.Bengtson, P.Sorgeloos, K.L.Simpson, and A.D.Beck, 1987. The nutritional value of
Artemia: a review. In: Sorgeloos,P., D.A.Bengtson, W.Decleir, and E.Jaspers (eds), Artemia Research
and its Applications. Ecology, Culturing, Use in Aquaculture, Universa Press, Wetteren, pp. 357-372.
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- Navarro,J.C., F.Amat, and J.R.Sargent, 1992. Fatty acid composition of coastal and inland Artemia sp.
populations from Spain. Aquaculture 102: 219-230.

- Navarro,J.C., F.Amat, and J.R.Sargent, 1992. Lipid composition of cysts of the brine shrimp, Artemia
sp. from Spanish populations. J. Exp. Mar. Biol. Ecol. 155: 123-131.

- Navarro,J.C., R.J.Henderson, L.A.McEvoy, M.V.Bell, and F.Amat, 1999. Lipid conversions during
enrichment of Artemia. Aquaculture 174: 155-166.

- Watanabe,T., M.OHTA, C.Kitajima, and S.Fujita, 1982. Improvement of dietary value of Brine Shrimp
Artemia salina for fish larvae feeding them on w3 highly unsaturated fatty acids. Bull. Jap. Soc. Sci.
Fish. 48: 1775-1782.

-Watanabe,T., F.Oowa, C.Kitajima, and S.Fujita, 1978. Nutritional quality of Brine Shrimp, Artemia
salina, as
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