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RESUMEN

El abastecimiento de alevines alas empresas dedicadas al engorde de animales acuaticos, en la cantidad y
en el momento adecuado, debe basarse en € control de la reproduccién en cautividad de |as especies de
interés comercial. Pero son numerosos |os conceptos a manejar cuando se habla de la reproduccién en
acuiculturay de su control. Esta asignatura pretende repasar |0s principal es conceptos relacionados con la
reproduccién, fundamental mente de especies de interés piscicola, aunque también de moluscosy
crustaceos.

Laasignaturatrata de abordar algunos de |os muchos y muy distintos aspectos (ver listado de temas) que
tienen que ver con lareproduccién de peces, basicamente como primer paso de la piscicultura, pero se
incluiran también menciones a especies model 0 que pueden ser interesante, por g emplo, desde el punto
de lainvestigacion basica en biomedicina o fisiologia
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

COMPETENCIAS

2144 - M.U. en Acuicultura 12-V.2

Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas
gue las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Poseer conocimientos basicos en la fisiologia, produccién, reproduccion y nutricién de especies
clave en acuicultura, asi como de la funcién y manipulacion de los ciclos bioldgicos y fisicoquimicos
en tanques.

Poseer conocimientos basicos para el disefio y andlisis de experimentos, la gestion y ordenacion del
sector; y estrategias de divulgacién y comunicacion cientifica.

Leer con fluidez y comprender textos cientificos y técnicos, en especial trabajos originales de
investigacion.

Conocer y saber manejar las fuentes documentales relacionadas con cada asignatura, con especial
atencion a las fuentes accesibles mediante redes informaticas.

Organizar y sintetizar informacién diversa para generar un todo coherente.
Elaborar y exponer publicamente informacion técnica de forma efectiva.
Saber trabajar en equipo.

Comprender la morfologia funcional, fisiologia y estrategias vitales de las especies cultivadas o
potencialmente cultivables, con especial énfasis del impacto de las constricciones bioldgicas sobre la
practica de la acuicultura.

Planificar y/o proponer supuestos experimentales para el estudio del control de la reproduccion de
los peces y cultivos de moluscos.

Identificar nuevas tendencias y campos de investigacion relevantes sobre reproduccion de peces 'y
moluscos.

Aplicar los conocimientos sobre el proceso reproductor de los peces, o cultivos de moluscos,
proponiendo las herramientas pertinentes en la solucién de problemas planteados por la industria a
corto y medio plazo.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Tras haber cursado la asignatura, €l estudiente habra adquirido |as siguientes destrezas y habilidades:
-Conocer las bases fisiol6gicas que regulan |os procesos reproductivos de especies clave en acuicultura
-Conocer los métodos de control en cautividad de la reproduccién en cautividad

-Conocer |las estrategias de divulgacion y comunicacion cientifica en este &rea

-Conocer las necesidades de I1+D+i del sector en |os préximos afios

-Exponer un trabajo con claridad y asertividad ante un grupo de personas.
-Adquirir método cientifico en el planteamiento de ensayosy trabajos.
-Desarrollar trabajo en equipos multidisciplinares.

-Desarrollar una actitud adecuada frente a la critica constructiva.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. INTRODUCCION

1. Generalidades sobre la biologia de la reproduccién de moluscos y crustaceos. Tipos de reproduccion.
Dimorfismo sexual. Mecanismos de fecundacién. Comportamientos reproductivos. Tipos de oocitos y de
larvas

2. Generalidades sobre la biologia de la reproduccion de peces. Tipos de reproduccién. Dimorfismo
sexual en peces. Mecanismos de fecundacién. Comportamientos reproductivos. Tipos de oocitos y de
larvas.

3. Seminario sobre herramientas de busquedas bibliogréaficas.

2. ANATOMIA Y FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION

1. Anatomia. Sistema nervioso. Sistema endocrino. Organos reproductores. Aspecto de la génada.
Tipos de gonada. indice gonadosomatico.
2. Fases del ciclo reproductivo. Oogénesis. Espermatogénesis. Tipos de desarrollo ovérico.
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3. CONTROL DE LA REPRODUCCION

1. Control ambiental de la reproduccion de moluscos, crustaceos y peces. Factores ambientales
implicados en el desarrollo del proceso reproductivo. Modificacién de la época de puesta mediante
manipulacion ambiental.

2. Control hormonal de la reproduccion de moluscos, crustaceos y peces. Regulacion endogena de la
reproduccion. Tratamientos hormonales de induccién del desarrollo gonadal. Tratamientos hormonales
de induccién de la puesta.

4. ASPECTOS PRACTICOS

1. Manejo de reproductores. Alimentacién. Anestesia. Toma de muestras (biopsias, extraccion de
sangre, canulaciones intraovaricas, etc). Administracion de tratamientos hormonales. Sincronizacion de
puestas. Instalaciones (hatcheries, cultivos auxiliares, transporte, engorde).

2. Manipulacién de gametos y larvas. Obtencién de gametos por filtrado o stripping. Valoracion de la
calidad de puesta. Manejo de esperma. Valoracién de la calidad espermatica. Utilizacién de tinciones
vitales. Fecundacion in vitro. Incubacion. Desarrollo embrionario. Alimentacion larvaria. Manejo y
criopreservacion de gametos.

3. Reproduccién de anguilas: machos y hembras. Tratamientos hormonales, pardmetros ambientales,
calidad de los gametos, resultados.

5. DIFERENCIACION SEXUAL Y CONTROL DEL SEXO

1. Diferenciacion y determinacion sexual. Diferencias segun las especies. Periodo Iabil.

2. Técnicas de control del sexo. Técnicas genéticas: poliploidia y ginogénesis. Técnicas fisiol6gicas:
métodos directos y métodos indirectos.

3. Disrupcion endocrina. Disruptores. Efectos y consecuencias

6. MEJORA GENETICA Y TRANSFERENCIA GENICA

1. Mejora genética y transferencia génica. Generalidades sobre caracteres de interés comercial.
Seleccion de reproductores. Programas de seleccion (salmdn noruego, tilapia, dorada). Establecimiento
de cruzamientos. Hibridacion. Marcadores y mejora genética.

2. Transgénicos: tipos, interés cientifico, comercial y biomédico.

3. Transplante de células primordiales.

7. Practicas. Sesion 1

Administracion de hormonas
Extraccion de esperma

Evaluacién de la densidad del esperma
Preparacion de muestras histoldgicas
Observaciéon de muestras histologicas
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8. Practicas. Sesion 2

Evaluacioén subjetiva calidad esperma

Evaluacién objetiva movilidad esperma (CASA)
Evaluacion objetiva morfologia esperma (ASMA)
Determinacion viabilidad spz mediante fluorescencia
Congelacion de esperma

9. Préacticas. Sesion 3

Extraccion de acs. nucleicos
PCR vs gPCRIrt
Citometria

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Clases de teoria 35,00 100
Practicas en laboratorio 10,00 100
Seminarios 5,00 100
Elaboracion de trabajos individuales 20,00 0
Estudio y trabajo autbnomo 30,00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 25,00 0
TOTAL| 125,00

METODOLOGIA DOCENTE

Las clases deteoriay de préacticas, consistiran en la presentacion de los fundamentos necesarios paraque
los alumnos desarrollen las habilidades para el llevar a cabo las competencias que les permitan elaborar
los trabajos de curso, los cuales serén incorporados en la evaluacién de su aprendizaje.

EVALUACION

Se redlizard un Unico examen de preguntas cortas relacionando conceptos impartidos en teoriay practicas.
Supondra el 70% de la nota.

Los alumnos llevaran a cabo un trabajo personal (presentacion oral o poster comentado) sobre algunos
aspectos tratados en la aisgnatura, bien propuestos por e profesor, o bien elegidos por ellos mismos bajo
supervision del profesor. Supondra un 30% de la nota.

Habra que conseguir un minimo de 4 (sobre 10) en el examen para poder sumar la nota correspondiente al
trabajo.
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Lanotafinal minima para conseguir € aprobado sera de 5.

REFERENCIAS

Basicas

- Babin, P.J., Cerda, J., Lubzens, E. (Eds.). The Fish Oocyte: From Basic Studies to biotechnological
Applications. Springer, Netherlands, 2007.

- Biological clock in fish. Ewa Kulczykowska, Wlodzimierz Popek and B.G. Kapoor (May 27, 2010)
Science Publishers.

- Methods in reproductive aquaculture: marine and freshwater species. Cabrita, E., Robles, V., Herraez,
P. Eds. CRC Press cop. 2009

- Fish Physiology: fish neuroendocrinology, vol. 28. Academic Press.
Alavi, H., Cosson, J., Coward, K., Rafiee, G. Eds. Fish spermatology. Alpha Science International,
2007.
Hoff, Frank F. Conditioning, Spawning and Rearing of Fish With Emphasis on Marine Clownfish.
Florida Aqua Farms Inc. 2006.

Complementarias

- Perry, S.F., Ekker, M., Farrell, A.P. Farrel, Brauner, C.J. Fish Physiology: Zebrafish, Volume 29, 2010.
Academic Press.

- Evans, D. H., Claiborne, J. B. The Physiology of Fishes, Third Edition (Marine Biology). CRC Press; 3
edition, 2005

ADENDA COVID-19

Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

En € caso de que la presencialidad se vea afectada por |a situacion sanitaria asociadaal COVID-19, la
docencia se adaptard a modalidades “ online”, como se indica a continuacion:

1) Contenidos

Se mantendran |os contenidos inicialmente recogidos en la Guia Docente.
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2) Volumen de trabajo y planificacion temporal de la docencia

El volumen de trabajo no variard. Las actividades a realizar serén basicamente | as especificadas en la
Guia Docente de la asignatura. Se mantendra la programacién temporal de material es docentes puestos a
disposicion del alumnado, de acuerdo con el calendario académico, pero se dara al estudiante la libertad
de estudiarlos segun su propio criterio y posibilidades. Algunas tareas podran variar su plazo de
presentacion, parafacilitar su evaluacion.

3) Metodologia

El punto deinicio dado el nimero de estudiantes y las aulas disponibles es de plena presencialidad en las
actividades. Sin embargo, ante la posibilidad de que la evolucidn de la situacion derivada de la COVID-
19 obligue a diferentes grados de presencialidad las actividades podran ser sustituidas parcia o totalmente
empleando las herramientas tecnol dgicas disponibles en el aulaen el momento de desarrollo del curso. A
nivel metodol 6gico se tomaran las siguientes medidas adaptadas a la casuistica a la que nos enfrentemos:

L as metodol ogias empleadas paraimpartir la docencia podran ser sustituidas parcial o totalmente por
recursos “online”:

L os detalles concretos de la adaptacion a las situaciones que se pudieran producir se comunicaran através
del portal de laWeb especificadel titulo y Universidad Politécnica de Valencia.

4) Evaluacion.

L os detalles concretos de la adaptacion alas situaciones que se pudieran producir se comunicaran através
del portal de laWeb especificadel titulo y Universidad Politécnica de Valencia.

5) Bibliografia.

La bibliografia recomendada se mantendra por ser accesible através de los recursos online de la
biblioteca de la Universidad. Esta sera complementada a su vez con videosy otros recursos online.
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