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RESUMEN

La comunicacion celular es la capacidad que tienen todas | as células de intercambiar informacion
fisicoquimica con el medio ambientey con otras células. Lafuncion principal de la comunicacion celular
es la de adaptarse alos cambios que existen en el medio que les rodea para sobrevivir a esos cambios,
gracias a fendmeno de la homeostasis. Por otra parte, |la muerte celular por apoptosis puede
desencadenarse por diferentes sefiales intra- 0 extracelulares. La naturaleza de losinductores es diversay
un mismo estimulo puede generar efectos diferentes y hasta opuestos en distintos tipos celulares, e
incluso en células del mismo tipo que se encuentran en distinta etapa de desarrollo. La transduccién de
sefia es el conjunto de procesos o etapas concatenadas por € que una célula convierte una determinada
sefial o estimulo exterior, en otra sefid o respuesta especifica.

En laasignatura Analisis Celular y Molecular de la Sefializacion Celular, se revisaran los conceptos
basicos, las implicaciones biolégicas y clinicas, y los métodos de estudio de |a sefializacién mediada por
moléculas de adhesion, hormonas, citocinas, quimiocinas, neurotransmisores y factores de crecimiento,
asi como las vias de transduccion de las sefiales generadas por receptores. Mediante sesiones de
laboratorio y seminarios préacticos, el estudiante resolvera g empl os experimental es que representaran las
aplicaciones basicasy clinicas del andlisis celular y molecular de la Sefidizacion Celular.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion

No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

No hay.

COMPETENCIAS

2142 - M.U. en Aproximaciones Moleculares CC Salud 12-V.2

Que los/las estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Que los/las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y
juicios.

Que los/las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas
que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigiiedades.

Que los/las estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autébnomo

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Conocer en profundidad y comprender la organizacidon a nivel molecular de células, sistemas y
procesos de relevancia en las Ciencias de la Salud.

Conocer en profundidad y comprender las bases moleculares de la enfermedad.

Conocer en profundidad y comprender las metodologias de investigacidn basica aplicables a las
Ciencias de la Salud.

Tener capacidad de analizar y sintetizar un problema.

Tener capacidad de comunicacion oral y escrita en una segunda lengua cientifica.
Tener capacidad de trabajar en equipo

Tener capacidad de desarrollar un trabajo interdisciplinar.

Conocer y comprender los conceptos basicos y las aplicaciones en investigacion basica y clinica de
la Integracion Metabdlica en Nutricién y Terapia.
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- Conocer, comprender y aplicar en la practica las técnicas de estudio de la Integracion Metabdlica en
Nutricién y Terapia en situaciones relacionadas con la investigacién basica y clinica.

- Aprender a identificar, manejar y presentar adecuadamente en informes y exposiciones publicas,
conocimientos existentes sobre la Integracion Metabdlica en Nutricién y Terapia, usando como
vehiculo la lengua inglesa.

- Aprender a identificar, manejar y presentar adecuadamente en informes y exposiciones publicas,
conocimientos existentes sobre aspectos basicos y clinicos de sefializacion intercelular e intracelular,
usando como vehiculo la lengua inglesa.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer y comprender 1os conceptos basicos y |as implicaciones clinicas de la sefidizacion
mediada por moléculas de adhesi6n, hormonas, citocinas, quimiocinas, heurotransmisores 'y
factores de crecimiento.

2. Conocer, comprender y manejar en la préactica métodos de estudio de |a sefializacién mediada por
mol éculas de adhesi6n, hormonas, citocinas, quimiocinas, neurotransmisores y factores de
crecimiento, asi como las vias de transduccion de las sefial es generadas por receptores.

3. Aprender aidentificar, mangjar y presentar adecuadamente en informesy exposiciones publicas,
conoci mientos existentes sobre aspectos basicos y clinicos de sefializacion intercelular e
intracelular, usando como vehiculo lalenguainglesa.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. BLOQUE 1: COMPONENTES Y MECANISMOS EN LA SENALIZACION CELULAR.

Tema 0. Presentacion de la Asignatura

Tema 1. Definicidn, procesos y relevancia biomédica de la Sefializacion Celular.

En esta leccion se define el concepto de Sefializacion Celular y se presenta en su contexto basico y
clinico.

Tema 2. Tipos de sefiales: Sefales extracelulares e intracelulares.

En esta leccion se define el concepto de sefial bioldgica y se clasifican segin su implicacién en la
sefializacion intercelular o en la transduccion intracelular de sefiales externas.

Tema 3. Componentes de la sefalizacion (I): Receptores de la superficie celular.

En esta leccion se define el concepto de receptor de superficie celular y su clasificacion. Se describen
los ligandos especificos y los mecanismos de accién de los diferentes tipos de receptores de superficie.
Tema 4. Componentes de la sefalizacion (ll): Vias de transduccién de sefial.

En esta leccion se presentan en su contexto basico las principales rutas de sefializacion intercelular y se
describen sus procesos y componentes intracelulares.

Tema 5. Componentes de la sefalizacion (lll): Receptores intracelulares.

En esta leccion se presenta el concepto de receptor intracelular y se describen los principales tipos, con
sus ligandos y mecanismos de accion.
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2. BLOQUE 2: LA SENALIZACION CELULAR EN EL DESARROLLO Y HOMEOSTASIS DE
CELULAS Y TEJIDOS.

Tema 6. Sefalizacion Celular en los seres unicelulares.

En esta leccidn se presentan los principales aspectos que regulan la comunicacion entre seres
unicelulares y entre éstos y su entorno, con especial énfasis en los aspectos patolégicos y terapéuticos
de la comunicacion en microorganismos patdgenos.

Tema 7. Sefializacion Celular de la Proliferacién y Muerte Celular.

En leccién se presentan los conceptos de proliferacion y apoptosis y se describen las rutas de
sefalizacion que controlan dichos procesos.

Tema 8. Sefalizacion Celular del Desarrollo de Tejidos.

En esta leccién se estudian los principales procesos de sefalizacion implicados en la maduracion y
diferenciacién de células madre, la morfogénesis y el desarrollo de los organismos.

3. BLOQUE 3: LA SENALIZACION CELULAR EN LA INTEGRACION DE CELULAS Y SISTEMAS.

Tema 9. Sefalizacion Celular en el Sistema Nervioso.

En esta leccidn se estudian los principales procesos de sefalizacion implicados en la comunicacién
nerviosa y el desarrollo del Sistema Nervioso.

Tema 10. Sefalizacion Celular en la Accion Hormonal.

En esta leccion se estudian los principales procesos de sefializacién implicados en la comunicacion
mediada por hormonas y en la regulacién del Sistema Endocrino.

Tema 11. Sefalizacion Celular en Hematologia e Inmunologia.

En esta leccidon se estudian los principales procesos de sefalizacion implicados en el desarrollo y la
comunicacion de las células de la sangre y del sistema inmunitario.

4. BLOQUE 4: SENALIZACION CELULAR EN PATOLOGIA.

Tema 12. Patologias asociadas a la Sefializaciéon Celular.

En esta leccion se estudian las disfunciones de los procesos de sefializacion que acompafan a
diferentes patologias, como cancer y diabetes. Se revisan los procesos de sefializacion implicados en
respuestas celulares o tisulares en situaciones patolégicas, como infeccién e inflamacion.

Tema 13. Sefalizacion Celular como dianas terapéuticas.

En esta leccion se aborda el concepto de las rutas de sefializacion como posibles dianas terapéuticas,
describiendo los componentes de las rutas susceptibles de ser dianas terapéuticas e ilustrando estos
conceptos con ejemplos en el tratamiento de cancer, diabetes e inmunodeficiencias.

5. BLOQUE 5: SEMINARIOS DE GRUPO: HERRAMIENTAS DE ESTUDIO DE LA SENALIZACION
CELULAR.

Tema 14. Herramientas moleculares para el analisis de la Sefializacion.

En esta leccion se revisan las diferentes metodologias moleculares empleadas para el estudio de los
procesos de sefializacion celular, con ejemplos practicos de su aplicacion.

Tema 15. Herramientas celulares para el analisis de la Sefializacion.

En esta leccion se revisan las diferentes metodologias celulares empleadas para el estudio de los
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procesos de sefializacion celular, con ejemplos practicos de su aplicacion.

6. PRACTICAS DE LABORATORIO

Practica 1: Analisis citdmico de la Sefalizacion Celular en la muerte celular por apoptosis.
Practica 2: Analisis citomico de la Sefializacion Celular en la activacion de leucocitos y plaquetas.

7. BLOQUE 7. TRABAJO PRACTICO

Los estudiantes se organizaran en grupo de 4-5 estudiantes, para preparar una presentacién en grupo
sobre un aspecto a determinar en relacién con la Sefalizacion Celular en el &mbito de las Células
Madre.

Este trabajo sera evaluado de forma compartida con la asignatura "Células Troncales: Biologia, Estudio
y Aplicaciones".

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial

Clases de teoria 20,00 100

Seminarios 5,00 100

Préacticas en laboratorio 5,00 100

Elaboracion de trabajos individuales 25,00 0

Estudio y trabajo autbnomo 20,00 0
TOTAL 75,00

METODOLOGIA DOCENTE

La asignatura esta planteada para ser desarrollada en forma de trabajo presencial y no presencial.

Ladocencia presencia de esta asignatura se realizara mediante las siguientes aproximaciones
metodol dgicas: clases magistrales, practicas de laboratorio, sesiones de seminarios practicos y asistenciaa
tutorias.

En las clases de teoria se presentara una vision global del tema atratar, incidiendo especialmente en los
conceptos clave. En lamisma sesion se le indicaran |os recursos mas adecuados para una profundizacion
en el tema, de forma que el alumno complete su formacidn en el mismo. En las précticas de laboratorio y
seminarios practicos, el estudiante resolvera ejemplos técnicos y experimentales que representaran
aspectos basicos de la Sefidizacion Celular en Biomedicina.
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EVALUACION

Laevaluacion del aprendizaje de |os estudiantes se realizara mediante la val oracion de los siguientes
apartados:

1. Evaluacion continuada de |os contenidos tedricos y précticos de cada uno de los bloques de la
asignatura, con preguntas de diverso formato. Esta prueba valdra hasta el 50% de lanotafinal y se
realizara mediante prueba online a acabar |a docencia de cada bloque.

2. Presentacion del Trabajo practico sobre la Sefializacion en el ambito de las Células Troncales, que
tendrd un valor de hasta el 40% de lanotafinal.

3. Interés del estudiante en la asignatura, expresado como su participacion en las discusiones organi zadas,
las respuestas a las preguntas que haga el profesor durante las sesiones presenciales, asistencia atutorias
personaesy / o cualquier otro tipo de actividad |levada a cabo por el estudiante en relacion con la
asignatura. De la evaluacion de estos conceptos se podra conseguir hasta un 10% en la calificacion fina
delaasignatura

REFERENCIAS

Basicas
- Hancock, JT (2010) Cell Signalling. Oxford University Press.

- Gerhard Krauss (2014), Biochemistry of Signal Transduction and Regulation 5th Edition, Wiley VCH
https://awesomechem.files.wordpress.com/2016/10/biochemistry-of-signal-transduction-and-regulation-
5th-ed-gerhard-krauss-wiley-vch-2014.pdf

- Redes de sefializaciéon y estrategias terapéuticas. Editado por JM Ortiz y M Cascales. Monografia
XXIV, Real Academia Nacional de Farmacia (2008).
https://www.analesranf.com/index.php/mono/issue/view/313

Complementarias

- Contemporary Aspects of Endocrinology, Edited by Evanthia Diamanti-Kandarakis. IntechOpen (2011)
https://www.intechopen.com/books/contemporary-aspects-of-endocrinology

ADENDA COVID-19
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Esta adenda solo se activara si la situacion sanitaria lo requiere y previo acuerdo del Consejo de
Gobierno

En el caso de que la situacion sanitaria asi |o requiera:

A) Ladocencia presencial sera sustituida por docencia online, mediante presentaciones sincronas o
asincronas por parte de los profesores de los materiales docentes, utilizando las herramientas puestas a
disposicion de profesores y estudiantes en el Aula Virtual.

B) Lastutorias se realizardn exclusivamente de forma telematica.

C) Laevaluacion final de la asignatura se realizara mediante prueba online.
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